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a eG 
mesnvennee Enger Johrde eCREL 
Baussus sa 


Festlegung technisoh begriindeter Noraen 
als Grundlage fir die Betriebsilberwechung, die Beressung 
yon Leistungsprizien und fiir den Leistungswettbeserb 
jn Gaswerken 


Die Nornen sind bearbeites fir die Gaswerke mit Kau: erofen- 
betrieb und mit Retortenofenbetriebd, in letsterem Faile bei 
vollgefiillten und nicht vollgefilliten intgaeungsrdunen. Der 
jeweilige Zustand der Ofenanlage findet Berticksichticung. 


Die Festlegung der Normen fiir das Gasausbringen und den verk#uf- 
lichen Koka hat folgende Grundlagen: 
a) eine Kohle (Garantiekohle), die den DVGH-Vorsohriften 
fir die Gerantie leistungen von Gaswerksdfen entspricht 
und sit "@-Kohle” beseichnet ist, 


b) die surseit durchgesetzte Kohle (Mittelwert sus sehlreichen 
Untersuchungen dea Jahres 1949, im folgenden "D-Koble” 
genannt. Entsprechend den Bigenschaften dieser “!)-Kohle" 
sind die miglichen Leistungen der Gaswerkst ten errechnet. 
Die Zahlen fir die Bigenschaften der Durchsatskohle werden 
getndert werden, sobald die laufenden Untersuchungen is 
Hauptleboratoriur diese notwendig erscheinen lassen. 


= 


o) Gassusbringen und verkiufliche Koksmengen sind fur Ver~ 
brennungewirmen (H,) von 360° bis 4400 koal je Bn° Misch- 
gas bestimrt worden. Es wurde sit den in Tafel 1 yerseich- 
neten Werten gereohnet, wobei rit Rilcksioht auf die Glte- 
vorschriften durchweg fiir den Rohkoks ein Wasscrgehalt von 


10 % eingesetst wurde. 
Hisohges-susbringsn. 


Die bei bestinaten Mischges-Verbrennungswirmen néglichen Zusets- 
gaemenger worden nach der Gleichung 


re 
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Hierin beseichnets SECREL 
v4 Wenge des Zusatsgases (Nm? /10¢ kg) 
= Menge des Steinkohlengases ous der Rohkohle (Hm?/10¢ kg) 
Verbremungswirme des Steinkonlengases (kcal/Nm-) 


S 
A, 
is Verbrennungswirve des Zusatzgases (koal/Nm?) 

e Verbrennungswiruoe des lischgases (kcal/Nm) « 
Entsprechend den angaben in Tafel 1 wurde die Steinxohlengas- 
Verbrennungewirae Hy ait 54-0 xoal/Nm” und die itenge des Stein- 
kohlengeses [tir die “Durchsatzkohle mit 29,4 hn?/ 186 ke Rohkohle 
eingesetst. Die Verbrennungswirae des Zusatzgases wurde bei 
Generatorgas mit 900 kcal/Ne’ in Ansetz gebracht. 


Die Verbrennungswirme des in den Sntgasungsriiuven erzeugten réinen 
Wassergases betrigt in Durehaehnitt 2800 kcal /Ne>. Durch das schwer 
su verneidende Einsaupen von Rauchges im Stadium der fassergeas- 
erseugung entsteht ein Genisch aus reinem Wassergas und teilredu- 
giertem Hauchgas. Betrigt das Verhiltnis reines Wassergas : teil- 
redusziertem Ruucheus 5 : 1, die Verbrennungswirme des letsteren 

400 kosl/Na?, so ist die Verbrennungswirue des jassergas-Rauchgas- 
Gemieches 2400 koal/Nm?. Wenn dieser Zahlenwert als etwas zu nied- 
rig betrechtet wird, der Anteil des teilreduzierten Rauchgases also 
als zu hoch, so ist su bedenken, daf die Verbrennungewirne des 
reinen tassergases im praktischen Betrieb wegen des nicht vUllig 

gu vermeidenden Fullens der Tenperntur in Entgasungsraum bei lingerer 
Dampfseiten etwas absinkt, 

Je nachden, ob Rauchpas auSerhalb oder innerhalb der Lntgasungsriune 
beigenischt wird, wurde mit einer Zusatsgas-Verbrennungswirze von 

0 keal/Nm? (Zusets auSerhalb des intgasungereaumes) oder sufolge 
Teilreduktion der Kohlensture mit einer Verbrennungswirne ron 

ACO kcal/Ne? (Zusats innerhalb der intgasungsrduse) gerech7st. 


Gasyolusen. 


Sur Unrechnung des Gasvoluaens von 0°C760 Torr auf 15°C76& Torr 
dient die Formels 


O73. tb -) 275. (760 -12,8) " 
hierin ist 15° ¢ 


t = 
b @ Baron ctavatent 
@ Sittigungedruck des Wasserdampfes in um ~u.S. 
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a) Unterfeugrung. 25X1 


fiir die Unterfeuerung im Trockenbetried wurde etn Verbreuch 
youn 12 kg Reinkoks in Vollgenerator- und von 17 kg Keinkoks in 
Hulbgeneratoréfen je 10: kg durcngesetater Kohle sugrunde 
gelegt. Wit den scrten der Tafel 1 entspricht dies einem Auf- 
wand von Rohkoka mit 10 # wessergenelt von 16,7 ke/1i\ kg 
DeKohle im Vollgeneratorofen und von 23,6 kg Kohkoks/1\i. kg 
DeKohle im Halbgeneratorofen. 


b) dassorpas. 


“ntavrechend einem ‘ufwand von 0,258 kg Kohlenatoff je Nw? 
apsergas wurde ein Hohkoksversehr von 0,79 kg/Nw? Wessergas 

in den Kntgasungerdumen eingesetst. Hiersu trit! der Koksver- 
brauch im Dumpikessel fir die Dampferseugung sur “assergas- 
berstellung. Man braucht im dassergasgenerator etwa 0,6-0,7 kg 
Dampf je ha”? Wassergas, bei unvolikomi.enen anlagen und in den 
Entgesungsrdumen der Ufen bis 1,6 kg Dampf. Imbittel wird mit 
1 kg Dampf je Nu’ aesergas gerechnet. Hthere terte kommen nur 
bei niedrigen Zersetsungegrad, d.h. bei unsweckmissig gefiihrten 
Betrieb, in Betraoht. Rei 7- bis 5S-facher Verdampfung ergibt 


“gich etn Kokeverbrauoh im Danpfkesse] yon 0,143 - 0,2? kg je Rn 


0) 


feascrgas. Cewthlt wurde 0,? kg Koka fe Rr’ ¥0. 


Daneben wird sufolge der durch die Dampfung bedingten lungeren 
Ausetehseiten eine suedtsliche Kokamenge von etwa C,18 kg/Nm 
Wassergas fir Unterfeverungasweoke bendtigt. 


fir die srseugung des reinen Wassergases sind also sn Rohkoks 
mit 10 % Weeser insgesamt (0,39 + ©,2 + G, 18) kg/Na? = 0,77 kg/h? 
erforderlich, = oo fir das ee ge nes 


7 © 0,77 kg/in? + 7 . 0,055 kg/in? = 0,65 ke/Ne?. 


Geperatorges. 
Bin gutce, im Zentralgenerator erseugtes Generatorges hat etwe 
folgende Zuseanensetsung: 

6 # CO + 28 % CO + 10 # Bo + 56% Ng @ 100 % (Raumteile). 
Hieraus errechnet sich die Vorkcomusece se 

0,28. 3620 + 0,10 . 3050 © 1151 koal/lis~ Generatorgas 
und der Verbrauoh an Kohlenstoff sur Bildung des Ceneratorgases 


” (0,06 + 0,28) . 0,536 © 0,182 kg C je Ma. 
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my 
Betrigt, wie bei der D-Kohle, das Verhiltnis: SECRET 
Wasserhaltiger Rohkoks (10 % H.0) 14,5 
- shea : 2 aad @ 1,39 


Reinkoks 53,5 
wad der C-Cehalt des Reinkokses 92 % ( vgl.Abachn.Abhitsekessel), 
so entsteht ein Rohkoksverbrauch von 


1,39 . aa » 0,275 kg Koks je a? Generatorgas. 
9 


Den seiteren Berechnungen ist eine Genezatorgas-Verbrennungswirne 
von ish. 900 kcal/Km Sugrunde gelegt, da das Generatorgas sur 
Kischgasherstellung nur aus Kinselgeneratoren entnommen werden 
kann. Kir ein Generatorges dieser Art sind bei den Berechnungen 
0,230 kg Koks je Na? in Ansatz gebracht. 


a) Rauchges. 
Ver duroh die Teilreduxtion des Rauchgases in den Ent gaeungs- 
réuzen entstehende susitsliche Kokseufwand wurde nit 0,(55 kg 
(Robkoke mit 10 ¢ Wasser) je ba? Zusatsgas eingesetzt. 


Abkitsekessel. 
Bei einen Unterfeucrungsaufsend der Ufen je 100 kg durohgesetster 
Kohle von 12 kg Reinkoke mit eines Kohlenstoffgehalt von etwa 92 % : 
(Koks aus echlesischer Kohls) = 64,7 % im Rohkoks und einen Gehalt 
Ges Reinkokses an Masserstoff von 0,7 % ergeben sich je 100 kg Kehle 
bei einem Wessergehalt des verwandten Rohkokeses von 10 # 


cs : SEA e HOR 
e K CG 1 e K 
170.0,556 "2 * 100. opa0a™ 8 
64 3 , 220494 + 10 5. 
e 17 TO SIE Na CO, + 17 100 » 0,804 ln Hp 


@ 2,5 ie? COs + 3,06 ie? Wasserdaapf. 


Heben die Abgese einen C02-Gehalt von 10-14 %, so entstehen an 
Abgas 
Bab. 10 bis 20sF 1 100, 5,06 = 147 bis 205+5,06= 150 bis 208 Ie 


brah j 
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Legt nem eine aittlere specifiecne sirme von @, © 0,525 fir 
treckene Abgase und 0,57 flr fasserdanpf sugronde, so betrigt 
@er Waraeinbalt der Abgase fur jedon Grad Tespereturdifferens: 


(147 bie 205) . 0,325 + 3,06 . 0,37 = 51 bis 70 keal. 


Der nutebare turmeinhalt der Abgase macht bel eirer Abgas- 
tezperatur von 5°C° vor und 260° hintor den Athi teckesse! 


255 . (51 bis 77) = 12 76D bis 17 5°> keel AUS. 


Dereus errechret sich bei eines. sirkungsgrad des Abhitsekessels 
von C,65 und eines Harmeinhalt des in Abhitsekeszel gewonnenen 
Despfes von 66 koel (bei 6 atii) eine Luupfmenge vou 


12 75U_bia 1 


a CC. 9,85 = 16,4 bis 22,5 kp Tarpf 


je 100 kg Surchaatskoble. 


NOrde dus nutsbdere Teaperaturgefal le swisctien 550° und 25c° 
lLegen, so kiunte xan wit 20-27 kg Caapf jel Co kg U-Kohle 
reohnen. ‘ 


Hiereus folgt, dai\in Abhitsekease) is alldbaeinen und rund ge- 
rechnet soviel larpf ° eugt werden kann, ie sur tassergea- 
heretelleng in Bereiche betrachteten V¢rbrennungawireem sotig 
{st.-Dies gilt nach Tabelle 


ré, 3%6 koal/Na? aufeirts. 


ike Koks Mtr die 
Denpferrougung erforderlich, 30 kann ein: itzekessel 


Pde « 02 « (20 bis 27) =.4 bin 5,4, 1.’ pi etea 5 kg Eoks 
je 15h" ke Sinsatskohle, 
ersparen. Ferner folgt, de® bei Yerbrennungiswircen von 50cC keal, 
vor alles aber dsruntor, die Sinsenshme voil| Dsapf aus besonde- 
". pea Taspfkessel nttig werier kenn. 


Bei Apechluss dee Abhitsekessels an eines | 
waren fr Wirseverluste 20 # und bei dem Aribohluss dep Abbitse= 
 kessels an dem Gen in Form von sehniodeeisgines auegesaverten 
usd isolierten Robrleitungea 5 % in Absets gisu bringen. Pa sber 
aie Ofon ait cberer Abseugung der Reuchgese) cine ungenigende 
Yorwirsung der Oberluft in éer Kekuperstiony] eufeeisen, karen 
beide verte euf 20 % abgestellt werden, soddp? fir ferke ait Hat- 
SEGRE 
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betrieb in den folgenden Tabellen und Kurvwen durchweg mit 
einer wittleren Ersparnia von 4 xg Koks je 100 kg durchgesetster 
Kohle gerechnet worden ist. 


bengolage sania 
1 lm’ Steinkohlengas enthilt etwa 25-40 g Bensol, ib. bei Ent- 


gasung von Geskohlen ce. 35 g/¥a. Dos Bensol wird bei der 
Bensolgewinnung eit einer Verbrennungswirne vor 10 000 koel/keg 
dem Steinkohlenges entszogen. Boi einer Bensolgewinnung von 
beispielsweise 20 ge 200 kcal/im? Steinkohlengas ergibt sich 
eine Restverbrennungewirse des Steinkoblengases von 51-0 koal 
gegentiber der urspriinzlichem Verbronnungewirne des Steinkehlen— 
gases von 5300 koal und ein bischgas ait 3800 koal bei folgender 
Zusannenect sung? 

29,4 ia? Stg + 27,4 Tig %g = 56,7 rg Mg. 
Demgegeniiber zachtg das Gasausbringen ohne Bonsglgewinnung 

29,4 Wm’ Stg + 31,5 Na’ vg = 60,9 Na” Mg 
aus (Tefel 2). Hiérgus ergibt sich eine Minderung des Gasaus- 
bringene von 4,2 Em’ durch den geringeren Nassergassusets. Die 
tate&chliche Yolumenminderung, die bei Gewinnung von 20 g Bensol 
entsprechend 0,00574 hg Bensoldampf entetcht, ist ftir die 
vorliegende Betruchtung ohne Belang. 


Infolge des verringerten Nassergaszusatses senkt sich der Koks- 
verbreuch fir die Nassergaserseugung. Dagegem auss die Ver- 
ringerung der verkSufliohen Kokemenge durch die Danpferseugung 
fly die Bensolaustreibung beriicksichtigt werden. Rechnet can 

je Tonne Bensol einen uittleren Daspfverbrauch von 5 t, #0 er- 
gibt sioh bei 7-Sfacher Verdeupfung is Denpfkesse! ein Verbrauch 
von 0,7 - 1 ¢ Keke je ¢ Bengol oder rd. 1 kg Koke je Bensol. 
Kacht des Ste inkoh} engesausbringen aus ¥ t Kehle bei § -@ und 
760 ma Torr 294 lim’ aus, so ergeben 20 g Bensol je Kav Stg 

eine Erseugung von 5,96 kg Bensol je t Kohle. 


Auf diese heise ist in der fafel 35 der Binfluss der Bensol- 
gevinnung auf dec Gas- und Koksausbringes abhingig von der 
Mischges-Verbrennungswirne wd von der Stirke der Auswsechung 
dargestolit. 


ant ge 
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Die Anderung des | {achgasausbringena in Be 3/150 ng beatiant 


@ich in einfecher jeise su J-00 . y¥ , worin y die the der 


oH 
Sensolgewinnune in kg/t veratcinet, 
Die Anderung des Xoksverbrauches errechnet sich, indes ian Jen 
Unterschied in Casausbringen ait dem Koxsverbrauch je Nu? Zusets- 
ges aultiplisiert und hiervon den Koksverbrauch fiir die Dunpf- 
erseugimg sur Bensolaustreibung ( = i kg/W00 kg DeKohle) 
eubtrahiert. ' 
(Eractst san den Ausdruck 1¢GU_y durch den Suchstaben r, und 

<3 

5 
beszeichuet can den Koksverbrauch je Rm? Zusatsges nit e, #0 
stellt sich die Anderung des Xoksverbrauches sls 


Pees ye g/ICC kg 
agar, wooel der Sokeverbrauch fur die Tacpferseugung sur Senzol- 
austreibung ait 1 kg Koke/kg Benzo) eingesetst wurde. 


# = O05 kg/Fa? beltensorgie © leet ee pee 
e° 0.23 kg/Nm? bei Generatorges : 


es 0,055 xg/¥a? bei Rauchgessusats innerhalb des 
3 Ent gasungsrauzes 
e = C bei Reuchgessuests auferhald des Zntzapungsreumes). 


AShrend bei ferken rit Abhitsekesse! is 2ilceceinen fir die 
Daspferseugung sur Bensolaustreibung kein cusftslicher Ecks- 
verbrauch entsteht, gilt dies nicht fur jerke mit cesserges- 
gusats (Nafbetrich), da bei diesen ‘erken iie eistungsfthigkeit 
des Abhitsekessels durch die Dampfersougung sur ‘asserges- 
herstellung in Bdhe von i. 4 kg/10C kg DeKoble ersch$prt ist. 


Bei einen sittleren Reinkonlegehalt von 82,6 * betrigt die Kors 
fir Teer, «ie ait Silfe der statistischen Verteilung der filich- 
tigen Bestandteile der Reinkohle festgestellt, rd. 4,5 kg/C kg 
durchgesetste Rohkohle. Je kg is Emtgneungeraun verkrackien 
Teers kenn cit einer Speltgaesenge von etwas C,5 Ka” ait einer 
Verbrennungesérse vor ri. 45.0 kcel/Ba’ gerechnet worden, 
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In der Tafel 4 sind die bei dem \'ischgas— und Verkaufskoks- 
Ausbringen vorsunehmenden Korrekturen vermerkt, die aus folgen- 
der Uberlegung errechnet wurden: 


Betriigt die Abweichung von der Norm a kg Teer/100 kg Rohkohle, 
so gibt dies eine Spaltgaemenge von a . 0,35 Nn? .. 


Hieraus folgt ales Inderung dee Iii schgasausbringens 


: 4500 - H, 
@ 0 0,3 « 7 und als Anderung der verkiéuflichen Koks- 
Ma” Hs 4500 - H, 


MONZe @ . 093 « @ a » worin e den zusitslichen Koks- 


verbrauch fiir die Herstellung des Zusatsgases darstellt. 


Yerbrauch von Rohbraunkohle und Braunkéhlen-Briketts fir den 

Ent gesungsprosess. 
Es werden je kg verbrauchte Rohbraunkohle oder -Briketts dex 
praktischen Ausbringen an verkBuflichem Koks abgerechnet: 


a) bei Verwendung von Rohbraunkohle im Dampfkessel 
0,5 kg Koks 

b) bei Verwendung von Braunkohlen-Briketts im Dampfkessel 
0,7 kg Koke —~* 

o) bei Verwendung von Braunkoblen-Briketts im Generator 
0,7 kg Koka. 


In Anrechnung komat lediglich der Verbrauch fiir den Entgasungs- 
prosess einschl. Bensolgéwinnung und Ammoniakverarbeitung. 
(Nicht Behetsung der Gesbehiilter und Raumhei sung). 


Brennstoffe, insbesondere Koks, die auBerhalb des eigentlichen 
Entgesungsprosesses, bepioleweices fir Beheisung der Gas- 
bebilter, der Werkst&tten, der Aufenthalts- und Birortiuse, der 
Wohl febrtseinrichtungen u.e.¥. aufgewendet verden, rechnen in 
Rahwen der Normen nicht sum Verbrauch. Dies bedeutet, daB sich 
der Begriff “verkéuflioher Koke" nicht, wie Ublich, auf den 
Unterschied swiechen erseugter Kokexenge und dem gesanten 
Bigenbedarf des Werkes besieht, sondern auf den Unterschied 
suischen erseugter Koksnenge und dem Bedarf fiir den Entgasungs- 
vorgeng. 
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Aus den Unterlagen des Jahres 1949 ergibt n Wassergehalt 
dee verktuflichen Kokses der Werke von mindestens 14% i.F.3 - 


hiernach errechnet sich der verkiufliche Koks ohne Viasser zu 
86 % des verkiuflichen Kokses mit Wasser. Mit einem Betriebs- 
verluat von 1,5 % wasserfreien Kokeaes (durch Verbrennung, 
Abrieb usw.) erhdlt man die Menge des Kokses uit 10 % fasser- 
gehalt durch kultiplikation des ale verkiuflich pemeldeten 
Kokses mit (1.86 - 1,019 . 0,97 (Faktor gilt flr 14% Wasser- 


0,9 
gehalt und undett sich mit dem tatsichlioh ermittelten Wasser- 
gehalt). . 


Abnutsung der Gasorzcugungsifen. 
Die Abnutsung der Gaserzeugungsifen soll in den Normen eut= 
sprechend der Ansshl der Feuertage Beriloksichtigung finden, so- 
weit diese einen Zeitraum von 1625 Feuertagen (entsprechend 
5 Betriebsjabren) Ubersteigen. Bie ‘dahin niissen nach unserer 
Auffassung bei sachgemisser und guter Fflege die fen die volle 
Leistung erbringen. Darlber hinaus werden fiir je 365 Feuertage 
(1 Betriebsjuhr) 1% dem von den derken erreichten Ausbringen 
en Ges und verk#ufiiches Koks sugeschlagen. 


Die Feuertage sthlen jeweile von der ersten Inbdetriebnahne, den 
letsten Einbeu oder einer GroSinstandsctsung. Fir jedes An- und 
Abfeuern werden 100 Feuerteage angerechnet. 


Bei Horisontal-Retortentfen beginnt der Zuschlag von 1 # an den 
Ausbringen an Ges und verkiuflichem Koks bereits nach eines 
Zeitreuz von 146C Feuertagen (4 Betriebsjahren). 


Aysnutsung der Gaserseugungsifen. 
Bin susitslicher Unterfeuorungsverbrauch entsteht durch unvoll- 
stindige Ausnutsung der Ofenanlage. 
Sind . 
D der tatetchliche Durchsats eines Zoitraunes, 


Deny vef norzalen Auestehseiten migliche Durchsats 
im gleichen Zeitraus 


sv. 
0 " normale Unterfeuerungsverhrauch 2 kg Rosnk ore 
e 100 kg 


q das Verhiltnis der Unterfeuerung ohne Verkokungevirze 
sur Unterfeusrumg ait Verkokungswirae, 80 
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findet sich der susttsliche Unterfeuerungsverbrauch je 1C0 kg 
Rohkohle su 


¥ 


Daax 1) 
Veeqg.- UCD = 


(o flr mittlere ferke @ 0,5 
q “ kleine * =» 0,6) 


@otegracd. 
Durch Vergleich des tatstchlichen Ausbringens an Gas, ver- 


kBuflichem Koks, Teer und Bensol mit den ermittelten Norm 
werten wird ein GiltemaS geschaffen, aus dem sich die Leintung 
des einselnen Werkees erpibt und das einen Verpleich der Werke 
wnitereinender restattet. 


Je nachdem, ob ein Werk Bensol gewinnt, Peer in nennenewerten 
Unfeange verkraokt, mit tiberalterten Ofen arbeitet, schlecht 
ausgelastet ist usw., werden an dem erreichten Ausbringen en 
Gas und verctuflichem Koks Zu- oder Abschlige angebracht, und 
so alle su vergleichenden Werke gewissormaen auf ¢ inen ge- 


meinsanen Menner gebracht. 
Der Giitegrad ist 
tpl 
K+p¥W 


4 @ 


Hierin bedeuten 


Kk, das tatstoblich erreichte Ausbringen an verk#ufliches 
Koks nach Berlicksichtigung aller ansubringenden 
Korrekturen, 

M, das tatsichlich erreichte Aw bringen en Gas nsch 
Bertigksichtigung eller ensubringenden Korrekturen, 


aie Rorm an vorkiuflichem Koke, 
hh die Norm des Gaseusbringens, 
p en Dimensionsfektor dee Kiechgases (M4 echgesfaktor), 
mit dessen Hilfe es erntglicht wird, die von jeden Werk 
erseugten Mengen an Mischges und verktuf).Koke suses- 
nengefasst su den Norawerten in Besiehung su bringen 


und einen Gitegrad su bestinsen, der auch den leistunge- 
vergleiok suischen verschiedenen ferken gestaitet. 


moat al ALLOA. OR 


oie’ B Gh E 


-l- 


25X1 
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Praxtische inwendung. 
Zur ;rektischen Anwendung der technisch begriindeten Normen ist 
die beiggefiigte Tutel 6 entworfen worden, nit deren Hilfe sich 
in Spalte 30 der Gitegrad leicht errechnen lisst. Im einselnen 
wird die Tafel 6 wie folgt benutst: 


Spaive 13 betrachteter Zeitraum (in der Rege} der betr.Monat) 


2: Durchsats, 1t Betriebsbericht 
7 3e mittlere Verbremungswirze . i“ 
" 4: Bensolgewinnung in ¢ " . 
. 53 is in kg/t D-Kohle . 
, 6: Teererseugung in t . : 
. 73 7 in kg/100 kg D-Kohle - 
" 8: Teer-Vercrackung © 4,5 100 kg minus Sp.7 


9: hkiischges-Ausbringan in a? bei 1 $o782 Torr. 


3 t.Be Seer 
* 108 ” " in m°/10C kg DeKohle be 
lt.Betriebabericht™ 
ba Tis Spe 10 8 1,073 
. 123 _1 , Ofenalter in Tagen - 1825 . Spalt 0 
aa 73 palte 11 (VKO) 
bevel . Ofenalter- 1460 , Spalte 11 (¥RO) 
100 365 


5 13: aus Tefel 3 "Einfluss der Bensolgewinnung", 
abhingig vom benutzten Zusatsgas und der Ver- 
_ brennungawirme 

is 14; aus Taiel 4, "hinfluss dec Teerverkrackung" » ab- 
hingig von Zusatsges und Verbrennungsvirne 


. 15: Spalte 11 + Spalte 12 + Spalte 15 + Spalte 14 

* 163 Kenge des verktuflichen Eokses in ¢ 1t.Betr.Ber. 
" 47s Spalte 16 . 0,97 (bei 14 % Wasser) 

“ 182 fir Entgasungesvecke, Unterfeverumg und in Daapf- 


kessel flr Dampferseugung sur Yeseergashildung 
verwandte Rohbraunkohlen und Braunkohlenbrikette 


in ¢ 1t.Betr.Ber. 
" 19s Spalte 18 . 0,7 fiir Briketts baw.Spalte 18 . 0,5 
fiir Rohbremkohle 
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Spelte 22 Spalte 17 - Spalte 19 SECRET 
. 21: Spalte 19s Spalte 2 . 
* 222 Ofenalter in Tagen-1825 . spalte 26 (VKC) 


or 365 . 
bsw._1_ , Ofenalter - 1460 , Spalte 26 (HRC) 
100 * 365 


: 23: aus Tafel 4 “Einfluss der Bensolgewinnung”, ab- 
hingig von Zusatsges, Verbrennengswdrne und Vorhanden- 
sein eines Abhitsekessels, Vorseichen beachten! 


- 24: aus Tafel 4 "Einfluss der Teerverkrackune” entnehnen . 

® 253 Ue=9g-0 (SE -1). 
Zur Ermittlung des ndglichen “urchsatses Doge sind 
die in den Garantien der Gaserscugungsifen enthal tenen 
Gerungszeiten gu verwonden. Betrligt die Gerungageit 

denenn tr.) 

g Stunden, so errecanet sich die Danpfseit su 
ree B22 stunden (Z sassergas-Rauchgas- 


Genisch in 07/10 kg l-Kohle), die gesacte Ausstehse! 
also cue (2268 + 5 Z) Stunden. (na8) 


Fir nicht voligefllte Ruuze gelten (in Trocken- 
betrieb) 4-5 Stunden als norsale Ausstehseit. 


U = 17 kg je 100 kg D-Kohle fir Voll enerator- 


en 

U = 23,6" * . » “fir Halbcensratordfe 
q « 0,6" * - * * kleine Werke 
qe 0,5" ®* « © © pittlere Werke 


Spalte 26: Spalte 21 + Spalte 22 - Spalte 23 (bei negatives 
Vorseichen in der Tafel 5 nicht subtrehieren, 
sondern eaddieren:) + Spalte 24 + Cpalte 25 
a is Tafel 2 su entnehnen 
sal 26: ) 


4 29s seus Tafel 5 su entnehen 


oe o]3- 


n 5b eke 
fed wt, ee 
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SEGRET 
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+pek Spalte 26+Spalte Spalte 1 

ke pé " Spalte 2BsSpaite £9.Spalte 27 


Alf diese «cise ist das in der Tafel 6 enthsaltene Beispiel durch- 
gerechnct worden, das ein Gaswerk nit tassergassusats (NaSbetried), 
Abhitseverwertung, Bensolgewinnung und Teerverkrackun; bei normalen 
Cfenalter botrifft. 


De die von den terken gemeldeten monatlichen nittleren Verbren- 
nungswircen im allcemeinen dic versehiedensten serte swischen 

3600 und 44LC keal/Nm? annehmen, 30 muss bei Ermittlung der Korrek- 
turen ait Hilfe der Tabelien hiufig interpoliert werden; bei Be- 
nutsuag der Tafelp iber den Sinfluss der Bensolgewinnung und der 
Teerverkrackung ist in der Regel sogar eine doppelte Interpolation 
notuendig. Um die Eraittlung der werte su vereinfachen, sind dort, 
wo ee sweokstesiz eracnuien, die Tabellenwerte kurvenmiasig dar- 
gestellt und ala Anlage beigefiigt worden. 


Brajttiung der Setricbsergebnisse. 
Die Norwen dienen der Betriebaiiberwachung, den Betriebsvergleich, 
der Benessumg von Leistuageprimion und den Leistungevettbeverbden 
end werden dasit in Besichame gesetet su den tateiehlich erreich- 
ten Betriebsergebnissen jedes ferkes. ‘enn die genaue Ernittlung 
der Betriebsergednisse schon immer ein selbstverstindlichen Er- 
fordernis guter Betriebafiihrung war, so gewinnt sie in Zusamen- 
hemg ait den Nornen erhthte Bedeutung. Hessen und Wigen werden 
der wichtigste Ausgengspunkt,. 


Dabei ist gedacht en die Bestinsung von Texperatur, Druck, Yer- 
bronnumgsvirne, Heisvert, dasser ia Koks, des Verbrauchs ep Kohle, 
Koke uad Briketts, der rseugung von Ges, Koks, Teer und Bensol, 
Erfhrungegeniss sind die tigliches Betrisbcaufseiehnungen der 
Verbreuchs- und Erseugungsmengen nicht imeger suverlissig. te ist 
erforderlich, sie am Monateende ait Hilfe genauer Bestendsauf- 
sahses festsulegen und die sich aus den Botriebsaufseichnungen 
ergebenden Werte su korrigioren. Diese Bestandsaufnahmen aussen 
regelaticsig en jeden vonatsersten sur gleichen Zeit vorgenosxen 
werden, und sver éureh AufeeS und unter Anvendung der tateteh! iches 
Raungevichte. inthalten in dieser Heise die sonatiichen Betricebs- 
berichte wirklich sutreffende Betriebesahlen, co sind sie die eine 
sige notwendige Grundlage fir die Ansendung der Norsen fiir Gaqverke 
[guy oyed dior gedawint 62029806, CIA-RDABS-Jos1 SbasevsennwUE) |" Khe 


7 
fi 
1oEtat 


Spalte ©: s 
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SECREI 


Tafel) 1 
Technigche Daten GeKohle 

jassercehalt s 4,9 
ischegehalt * 8,u 
Reinkehle * 88,0 
Fliichtige Sestandteile *» 27 bis 29 
Kokeausbringen (Rohkoks otne «esser) fe 68 
Verbrennungssiirse (Gas) 1, koal/Ke? 55360 
Gasausbringen der Reinkohle Ka?/100 kg 

a) nach Geipert 30 bis 31 

b) in prekt.BSetrieb | 33 bis 35 

o) im prekt.jetrieb, im Wittel 34 


T-Kohle 


PT C2 NTF 


3,8 
13,6 
82,6 
29,1 
7,1 

+) 
5320 
30 bis 34 


33 bis 36 
35,6 


+) fur die Rechnung abgerundet auf 5300 kcal, 


“a 
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mtn, 


fafei 248 


OO OG2024020 2400008 


Wisobeea- wod. Yorkeufekosoavebdringes vei Yertikylckampert fens. Yestissi=_ 
yd Horigonty] retortons fen mit Yollgcperssoren und vollasivll tes. Suupen- 
ferke mit Weesergaszusuts (NaGbetried), Hg 2490 k2al/Ean 


Oe AE AE LOE OA TE A OE DAO 


PR A DEEL OLE A AP A OD PO A EE AE AD A LD DP oe a aN 


Carhrene.- Gee ferk2uflesoxe (Yassergemlt 10 %) 
mange- fteinke=- Zusets- Mieeh - Koks= Unter= Kokaverbre Verkcufle Prepurnia Verksufi. 
wirne Gana Gae Gas Ausbrinzen feuerung feZusatzgeas Koks durch Koks 
4, Zzuzugle (ohne Abe Anhitze - (mit Ab- 
: vormehrtcr hitse- keasel hitze- 
: ee ene eee rene ene Dub ortouerpng cegzel) ..enee]) 
“esl 7Ra5 me? 7100 kg Doeonle eels Shee 
yeoo 41,6 Tl, 279° 798 3498 
$790 302 6526 . 2305 3403 3803 
ya0o $105 699 205 3703 4103 
93909 27 04 56.8 : 17e8 ase 44,0 
4000 29.4 23.9 53.3 74.5 1607 1509 42.3 4.0 4643 
4150 298 ery 1365 44.3 48.3 
4200 18,9 4724 11.7 46.1 Siiel 
4500 1505 44.9 Wel ATeT 5le7 
44 13502 42.5 . 306 4922 53.2 
Bei Yerken mit Salogener:torvfen sind die vorkiuflichen Kokenengen 
um 7 kg/l0G kg DeKohle zu erniedrigen. 


ae oe 25X11 


Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R013900020002-3 


; 25x1 
zu PePe7 ba ee ee eae 


Werke mit Wassergaszusatz (Nabbetried), H,-2400kcal fm? 


eee — 
mn : ‘ 
/ 100Kq] vorkautl. KOKS SECRET 
7 [kg [1009] 


82 |- 
80 
78 
76 
74 
V2 
70 
68 
66 
64 
62 
60 
58 
56 
5% 
52 
50 a2 


48 20 


he 18 


stad 16 


he uw OS 
4d) - : 
aa verbrennungswarte 
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T_af¢} 2.0 
bischgas-_und Vergy fekossauebrigsen. bei Yortikajl-Kemmerdfen, ‘ertikal-_ 
yng. Borisontalretortensfen 2i$ Voligenerstoren 
verke nit Generatorgagzusats, a. = 900 kcal/3m? 
ane a genaths Koka Caaemerachate: © 6) 
menge- Steink- fZusats- Visch- Koks- Unter- Kokeverbr. Verkdéufl. “rapernis verkéufl. 
wirne Gas Gas Gas Ausbringen feuerung f.Zusatsgeas KXoks durch Koks 
| guzigl. (ohne «b- “bhitse- init Abhitse- 

id vernehrter hitze- kessel keasel) 
 eeey=a, samen Sots eset —--------__Ynserfew rue kease}) setboewce 
kaa) Fee. ¥m22100_ke D-foble. oo kg/300_be DeKob}e 

3600 18.5 47.9 4.3 53.5 

3700 16.8 46.2 3.9 53.9 

3890 15.2 44.5 3.5 54.3 

3900 1367 43.1 | 3.2 54.6 

4900 2904. 12.35 41.7 74.5 16.7 2.8 55.0 ent- ent- 
_ #100 11.0 40.4 265 55.3 sare EEELS 

4700 9.8 39.2 . 2.3 55.5 

4300 8.6 38.0 2.0 55.8 

4400 7.6 37.0 1.8 56.0 


LALLA SEAL LEP 


PO a LAS AP A AS A LE TD AT AE A ET OE Oa a EE Oe a IE ES a A IE EO 


Bei «erxen rit Halbgenersatordfen gind die verkauflichen 
foksmenzen um 7 kg/100 xg Y-Konle zu erniedrigen. 


{38055 


ani EPs . 
ern Lt st 
a 
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3 baa -PSECRET 
zu Tafel 26(Ausbringen an Mischgas vu. verkéufl Koks) | 


Werke mit Generatorgaszusatz 


Mischgas ts 900 kcal/Nm? 
Noy. : : 
100kg] 


t 


'verk Koks [kg/1004g] 


fat 


+ 
. 
i] 


50 


98 


% 


be 


40 


% HS 
34 
- 3er 
moh elec egnungsuarme 
(0. Heizwert Hn) 
_ Approveg 2660%24/ 47") 


bly 
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~2.a.f.¢.1....2 9. 
Mischgas-_ ung Verksyfskokssugbriogen bei Vertikal-xemperdfen, Yertikal-__ 
wag. Hori zontslretorte nSfen si$_ sollzener:toren_ 


serke mit Rs uchgeszueats. 
Ps11 1): Heigwert ces cusatgsases = 0 zeyetst. 


Verbren- Gas pets tenes te we “verkiufl. oks (sasserzonelt tee) ae aoe _ 
nunge- ‘teink.- Zusats- Misch- Koxs- Unter- Kokaverbr. Verktufl., -esp.rsila Yerkdufl. 
wirnme ‘Jaa Gea Gas auebrinzen fauerung 7°. Zusutzees Voks = earch Xoks 
Hy zumigl.e (ohne she athitze- (anit be 
vernehrter hitzee- yea. e1 hitze- 
= wnnng---n- === oo nee en mean een ee en ns wee oe Uber ieuerung. kes9e@) ll kesse@)) ow... 
~-—¥oe3/$a" e190 kee Dofonle 0 es 0 ee wetonle. eesuseesesooe 
3690 13.9 43.3 
3790 12.7 42.1 . a 
3806 11.6 42.0 
3900 : e «19.6 49.9 
4900 2564 3.6 39.0 7425 2607 o 57.8 antfallt entfallt 
4100 8.6 5550 ; 
4200 7.7 37.1 
43599 6.8 56.2 
44co 6.0 35.4 


Bei ‘erken wit Halbgenerstor!“en sind die veraiiullichen .okamengen = + 
un 7 4g/i90 kg Deconle zu erniedrigen. 25X14 
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i bi ee abe Fall 2): Helswert des Cusatzsgases = 4.0 xcal/Ra 
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Wigchees-_ ung Verkoufskokseusbringep. dei Vertis sinks agportfen, Yertivel= uog_ 
docdsontalretortend ep ait Yollseneretoren 


derke mit Sauchgsszusstz. 3 
gosetut. 


MPAA BAVSBRSDE st ea TEEAT IRAN ST Bees 2S RUE SRC SSSESSAAS BSB L eV AP eT SBOKILTANSS SS cS BEV ET DDETSHABIOASRAETA . 


” Jas Verxdufl.roke (+asserqnalt 16 +) 
veuEree  - Steink.-2asute- Misoh- Koka- Gates. . SOReteeD ee: Tees eR pet et 
a, Use “ae Maer SOSDEAnaen. <7 uerans oe ialiat Lonne ‘b= abhiteekassal ‘nit Ab- 
neers dee eaaaai) nitsexressze. 
LN aL srgog-sgovel. eres arene ee err gee 
3600 6 1566 4529 69 56.9 
3700 14.2 4306 0.8 57.0 = 
3800 18.0 42.4 JeT 57.1 
3900 11.8 41.2 0.6 . 57? . 
4000 10.6 43.0 9-6 57-2 
4100 2904 305 5569 T4059 16.7 0.5 57.3 entflé entfsllt 
4200 "  AeS 3729 O25 57.5 
4500 7.5 436.9 Cod 57.4 
4400 6.6 36.9 eh 57.4 


00808 OOO OBS OOS 6 ee 0 OEE BOS 6 PEO OOO OOOO SS SOS OO OOS 0 6S 8S OSE 6 BOS 6 BOOS SPO OS OOO OD 


Bei Serken mit Selbgonerstorifen dnd die verkkuflichen Re SmEDES! 
um 7 kg/l00 kg Defohle zu ornisdrigen. 


134998 
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zu Tafel 2cd(Ausbringen an 


Werke mit Rauchgas - Zusatz. 
Hz* Ou, #00 kcal /Nm? 


Muschgas 
m?/100k 
Ne 9 


52 


50 


aM 
Cy 
A 


3-00415R013900020002-3 
ischgas 


SECRET 


verbrennungswarme 
(o. Heizwert) 
frookcal/Nm*] 
500020002-3 
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tf ep 
Tafel 3a 
Rinflus der Bensolgewinnung 


SSCS SS SSSOSEBL SEES 2 BS 


Ander dee Auebringens an Gas wd Veriaufekoks bei veresniedener 
4 erbrennungewirne und verschiedenem Sensolauebringen. 


Works cit Bespergegsveots (Regbetrish)s ue 24%: 2 


Sfeohgas- _____3ha5ke der Bopsolevevescoung jn_ke/$ D-Soule. 

nungewirme 1 kg/t 2 kg/t 3 ka/t 4 ke/t 5 xa/t 6 ke/t 7 ke/t 9 kad ket 10 ket 

koal/a®_Inderung dee Gascusbringons in Na>/I00 kg Bofobfe 
3600. 0cB.-1e?=S 20S 03 ek 500 5B) 607) T0580 
S7EG 028 105 2-3 Sal 329 4.6 54 6.2 6.9 Tel 


3600 0-7 104 2el 209 3.6 4.3 520 507 604 Te2 


3990 eT 103 260 207 303 4.9 4.7 53 6,0 5e7 

14500 O66 led 169 205 Bol 3e7 heh = 500 596 eS 

4150 0,6 1.2 1,8. 204 209 3.5 4el1 4e7 5.3 5.9 

4200 006 1.1 167 202 2.8 3.3 3.9 404 5.20 5.6 

4300 005 lel 1,6 2el 226 32 307 4e2 4.7 563 

4450 005 1,0 1.5 2.0 205 3.0 305 4.0 05 500 
Wisehgaee Starke der Bensolauewagchung in kg/t D-Kohle 


b o) ere ne 
nungewuree 1_kg/t 2 kg/t_ 9 kg/t 4 ke/t_5 ke/t 6 kg/t 7 kg/t © eg 9 kg/t 10 net 
koe] /Nm ; 


daderung Gor vork&uflichen Koksamenge in k@/100 kg D-Konle . 


PP PE OP a 


3600 ort | 09 le} 1.8 202 2.6 Sel 325 4.0 404 
3700 0.4 0,8 1-2 126 200 204 2.8 3e2 3.6 4.9 


* 300 od Os7 lel 105 1.8 202 2.5 2.9 5.3 3.6 
3900 03 Oe7 1.0 13 le? 2.0 2.3 207 3.0 33 
4000 03 006 09 1.2 105 1.8 201 2.5 207 Sel 
4100 003 Ueb 0.8 lel 104 107 2.0 203 205 2.8 
4200 003 OcS 068 1,0 1.3 106 1.8 201 203 206 
4x0 Oe2 025 007 1.0 le2 lef 1.7 1.9 202 224 


4400 Oe2 004 007 009 lel 103 1.6 1.8 200 2e2 


PE OE PSP BOP EP BPP DBD DEE BE PEO PPE BEBE OL EDO OD 


PE OP aD le 


ect a 
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zu Tafel 3a (EinfluB der Benzolgewinnung) 


= 


Anderung des Gasausbringens 


k 


3 
Werke mit Wassergaszusatz ( NaBbetrieb) Hz « 2400 kcal/ Nm 


g [100 kg 


5 Anderung des Koksausbringens 


Yerbrennungswarme 
L100 kcai / Nm*J 


Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R013900020002-3 


25X1 


Tefe) 3» stcpel 
Approved For Release-26@H169/03--Git¥eRDP83-00415R013900080e02 
Binflues der Benzol gewinnung 


LS cmtetmtetateteeente et ie ee Lt} 
Kaderung des Auseringens an Gas wmé verkéuflichem Koka bei versonie- 
dener Yerbrennungewirme und verec al edenen Bensoleugbr ingen. 
Nuske_gih Gover-torgeempest. f= 900 scol/ie?, 

Mischgae- Stdrre der Sareea mroeo nak in kg/t D-Kohla___ 

Miche 1 wg/t 2 kg/t 5 ug/t 4 ue/t 5 ka/t 6 kg/t 7 g/t 8 iaf 9 kgf 10 kgh 
“WAFER go> -- ci eueia eae Besa 4 we 
~koaldia-_____ An@eruac op Gossusbrines pe jn Bp?/200_bg_D-Koblo. 

3600 Oo4 007 lel 165 169 2.2 2.6 3.0 303 SeF 

“*700 Je4 007 1.1 1.4 1,8 2e1 205 209 368 3.6 

53800 0.3 eF 1,0 164 1.7 2.1 204 208 Sel - 304 
$900 ded Ve? 1.0 163 le? 220 2.3 207 = 30D 308 
4000 003 06 1.0 163 1.6 1.9 2.3 266 2.9 3.2 
4100 93 306 009 1.2 1.6 109 2-2 205 2.8 3.1 
4200 03 06 J =1le2 105 1.8 2e1 204 8.7 340 
4Wo0 003 025 009 1462 1.5 1.8 2el 2.4 207 2.9 
4400 Ge3 066 009 1.1 164 1.7 2.0 2.3 2.6 2.9 


le) Worke mit Abhi tsexessel 


Misonges-_Stlirke der Sensdleagwasshang in y g/t D-Koale 

erbdbren=- . eeeteantens denemenennenetemmede etal A PPP a ne 
nunge= 1 kg/t 2 ke/t 3 kg/t 4 ka/t $ kg/t 6 kg/t 7 ke/t & keh 9 kgf 10 kf 

09) —-Abierung_ der verkiullieben Fokoseuse_in_k/100_ka D-Soble..” 


3600 Oed 0-8 JeS Ged 0.4 205 06 7 eB 029 
3700 Cel Oe2 OeS 003 Oo4 005 0.6 DoT 0.8 0.8 
3800 Ool Oe2 Oo DoF Deh 065 = 00 00 eT 
3900 Oe2 Oo2 08 03 0.4 0.5 05 006 O07 008 
4000 ery | Jel 0o2 Oe3 04 Ves 005 0.6 Oe7 Oe? 
4200 Oel Oel 02 Oe3 Oo4 Oe4 05 0066 O67 O07 
4200 Oel Ool 0o8 Oe3 Oo4 Ge4 05 Oo6 066 O67 
40 = Oe Ol Ood 03 Qe3 O04 05 0o5 O66 07 
4400 Ood Qol Oo2 Oe3 03 004 063 Oo5 O66 067 


LO AE OY OT AS OE A A TE CO I Ne ce 


2.) Werke ohne Abhitsekessel 


Sewers seseronseee | 
Misengae- ____Stizke dex Donso} ugvesobucg in ke/$ D-Koble 
Verbren- 1 xg/t 2 ke/t 3 ka/t 4 ke/t 5 kg/t 6 kg/t 7 ke/t 8 kghd xgh 10 kg 
~baservns_der_vorsiusiishep Kokespesseio.be/100 be Dokeble 
3600 “900 000 9000 09) 9041 od = 002 002 002 002 © 
3700 0.0 -0.0 0.1 Aol ,1 0.1 Del 0,1 (0.2 <-0.2 i! 
3800 000 040 De De Del Ded «Del 002 002 042 t 
3900 = 20 AO A.l Del 20.1 0.1 Oe2 0.2 99.2 0.2: 
4000 0.0 Mel =—<Ool Oeol 0.1 oe2 90.2 ~002 002 =0.3 
4100 So ee Sy a > a ee a a er es a | 
#200 000-042 O42 De 0B e200 002-003-003 F 
4300 a Sy a a ey a eS ee a ie 


EAP AD a ae 


4400 Apprneed Fos Releases 200402/220, £1A-RIPE3QN415RO1990RNI00IR§ 
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zu Tafel 36(Einflu8 der Benzolgewinnung) 
: SFGRER 


Werke mit Generetorgaszusatz, 
Nm*/100ag Hz * 900 keal/Nm> 


Angerung ges Gasausoringens 


Verdrennungswarme 
(0 Herzwert tim) 7 
[100 kcai (Nn 3] 


= EE 
alee 
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eECREL 


Kinfluse der Jensolgewinnung 


Suvs aBRSSSRASACBK Kae scan svacsanaan 


> ierke mit itsuchead-Zuexts, B= 0 koal/Nm? 


sBuwr ea 


Uinohgae-._..SSSrb9_der.Hensolovowseobuos s0_buct- CT) 0 nes ae ene enero 

Helasers 1 g/t 2 kg/t 3 ka/t 4 ka/t 5 ke/t 6 ke/t 7 k:/t 2 ky(t 9 ke/t lUKA 

koallde?.......dngerens. doa_iussvebrivceps.ip la =2mb. sonde...-.--.. See 
3699 a ore) : 1.6 7.8 1.2 1.4 1.7 Jet! 2.2? 205 2.8 
3750 0.3 205 52% 1.1 1.4 « ch Fee 24 2.7 


1.6 
5409 ° 343 265 308 led 1.3 1.6 1.8 2.1 jad 2.6 
3990 Ce5 O05 206 1.0 1.3 1.5 1.8 eel 243 2.6 
4.90 Od 0.5 v8 2.0 1.5 1.5 1.8 2.0 2e3 205 
4100 9.2 925 0.7 1.0 1.2 105 1.7 7.9 ee 2 4 
4200 0.2 0.5 927 1.9 1.2 1.4 1.7 1.9 2ol 24 
4350 0.2 305 QeF 0.9 1.2 14 1.6 1.9 2ol 203 
44090 0.2 0.5 Oo7 309 1.1 1.4 1.6 1.8 Zel 203 


SO FSS OSS OOH O Es 2S SS FSH HOT TOSSES STVASSOSeSFES CET TSO SAS eNee- BESO ec ewe werenrr «sees ee 


Anderung des Ausbringdas en vormiufliches Korsin ease, ke 


“erteoboe.ibuitscerses 
fiir ulle 
Heiswerte-0.1 =0.2 -9.3 every | 9.5 = 26 =~3,7 -7.68 =-2 09 -1.9 
resis. Abpisseseese) 
ronlle ; 
Hetewerte: Feine ‘nderungen 


CS SSS OOS OSS BE COPS OSS BOP OO OOD OO OC 8 OSG 6 BOP SS BE DDO DESEO SEDO TOT SD OD SDD DOGS neo 
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ee 
zu Tafel 30( EinfluB der Benzolgewinnung) eRe 


Werke mit Rauchgas- Zusatz, H, Oncal/Wm? 


Nm¥/100K9 
30, 


Anderuhg des Gasausbringens 


verbrennungswarme 
O. Heigwert Hy 
[ 100 kcal {Nm 7 
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ai flues éer Bensol ewinnun Bee A 
Nee ee eee iccesouces SECRET 
d) *erke ait Rauchgae- Zubats, He w= 400 koel/Ha? 

Pit 


2 ee ESE SE SPOSSBOSRSSS SS Ce Eee re TD ial ee ee 


Misongen-____Sorb_gae_vepeodeusupeousos_tu_recthouhs see eoweneen---- wneee- 
elawert 1 k/t 2 kg/t 3 ke/t 4 ke/t 5 ke/t 6 ka/t 7 ka/t * kag/t 3 ke/t 10kg/t 


§ 
cant Ra3- “~~~ “Tada Pang doe" Ossauabeingene TA Ba97100 kg MeL" 


3600 0e3 eG eG eS 0G 6G 22 20D 2.8 3.1 
3700 O63 ca: ee Oy ee Ce Se 267 3.9 
$8CO eB 0G Tek HB Fok 204 207. 209 
3900 e306 eG eR = eh = ke 2D 2.35 2066 29 
4000 ee Ue Le = aA 1 2,0 202 2.5 2.8 
4100003 0S eB Ved eh 16K 18D 2e2 se 207 
4200 Oe3 aS eB Ded, «= eS 0H 108 2el oh 2.6 
4300 063 205 Ct ee Ce >) 1.5 eee & 203 2.5 
4400 e320 Se ne Oy, se Se 2 


le. “‘erke mit Abhitskessel 


wee ee ee Oe SR OOOOH Oe oo OO SF OSS EOS OOOO OOOT Oren testes Carew ewe Ow wm ~ 


Mischgas- Stirke der Jangoleuswasohung in kq/t --Kohle 
Heigvert 


H Tkg/t 2 kg7t 3” RET EDUS Rat ORGT T Raye 8 eat SD kat Toker 

Goal Zino. onderope der verkiugiis pidobsuenes 19 Ss2105 be Dikeble 
= 600 0.0 2.0 862 0.1 O.2 Ol .. Col 0.1 0.2 902 
3709 Oe Qed. Oe De Gal Ved = 02 D0? 
3209 en 0.0 Q.0 Osl- Sel a1 Fad: o.1 0.1 002 
3990 9.9 Jed 0.9 0.2 O61 Q.1 Vel Gel Oot 02 
4000 dew RPT) 6.0 Oel. O02 Jel Jel vel Yel 092 
4100 0.0 0.0 0.0 Ocl Oud 0.1 Oe 0.1 O<k- Oe 
4299 9.9 9.0 0.0 Ool 0.1 del 0.1 Ol Vel Ol 
4300 9-90 0.0 0.0 Ool . O01 Vel Vel Ol Q.1 00d 
4400 0.9 9.0 0.0 Od «OLR 942 0.1 0.2 


OO OHS OAS OLD OOD OOOO OD sere ecs cower error CS EOS OSS FDEP ASOD LD ODDO 
puting 


2.) Werke chae 4bnitsekessel 


: "Starke der Bonsolecsussobung in tat B-tonle 


POSSE SECS OSC SSO BESTT COEAATe POR SOS CORT OSOSH CTO OOPS 


PPG LL PPP LED SD EL 
‘Geiawert 1 is/e 2 ko/t 5 n/t 4 ke/t 5 ka/t 6 ke/t 7 kag/t 6 g/t 9 be/t 10kg/ 


7 OS Se 8 098 OS BERR 8 BEES S 8 O88 SE BER OO OS 


29)/¥a°.___--An¢erwes der_versns}iobep.“obsvenss.io_be/109.be.P-foble. -__. 
$600 <Ded 002002 063-00 HOF 9006 eT TP 0B 
$700 041-002-005 =e Ooh D0 M0 eT eT 0B 
$800 062-002-003 eS Veh 0 46 HT 0B 008 
3900 -9,1 -Oe2 @0,3 -0.5 -0.4 005 026 507 -0,3 -0,8 
4900 0.1 002 ~A,3 ~0.3 -0.4 3.5 -0.6 0.7 -C,8 -,8 
4100 -Oel “062 -0.3 903 004 0.5 -0.6 -0.7 -9,8 029 
4200 el 0.2 ~ ed 0,3 0,4 ~Ue5 0.6 907 -0,8 0.9 
4300 Oi -0.2 0035 -9.3) -0.4 025 ~9.6 “O07 3.4 99 
Apyanved-Bok Rektase 2064/9 2/25?» BIA-RDP83-00415R078900020802-3°* 


PO 000 OS COE TOP SOT SSOSOGSSS OS CROCE 


PPPS SSCHDDOO OED 


eee For Reléase zocsoais ‘cla: RDP83- ooa1 shod )00020002-3 


Zu Tafel! sal Eintiun der Benzolgewinnung) 


_ Werke mit Rauchgas -Zusatz, Hy * 900 kcal /Nm? 


t 


- a ) ies a 


Nmi/ 10049 ee ee 
eee ; < 
kei. 3a . Angerung des vasausobringens 
38 
7 y “3 
ee 0 
28 ere 52 fs, - 
So /, 
Lo 7 pb 
BR 2 ros 
a7) zi Ye 9 
7k . 
b-6 ‘ 
76 a 
tt ars 
Cs y:& 
40 ‘ 
+3 
Ce - : 
0 2 4: 23h Seg 
eaten fe eeeepenareeenssny 
04 _ = 
yil 
oz verdrennungswarme 
(0. Herewert Hy) 
£100kcat / Nm 3] 
- Fr) F 
sae a ve 
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F Seb 
ee. RR BEERS 


aru ack 
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Jee ie SECRET 


Geese 2 G2 2S @sS2Vssenwne® 


Sinflese der Teerverkrackung 


SPeaeeVveeseshGe seeeer rk sense 


Werke rit sassergnesuaats (NeSbe tried) 


ikete yet hang yon tyr Ue PEAT EL r kor 


aungevirse etaedZd ae § hg e ae ae ae > ic e 
360 CoS LeO 166 2k Cot 003 eh Ce 
$700 OS We? LH 19 Ooh 0e® Ooh CoS 
3830 Cod Cod 1.5 1.8 Cel 02 = 903 Cod 
3900 Oo4 0.8 163 le? Col Ce2 Oe2 C3 
4000 Co4 eB —A2 106 Gol Ol Co® Ce? 
4400 CoH Ge? 1,1 165 hel Gel Del CoP 


4200 Ce3 cel 1.0 1.4 v Cel Cel Cot 


en w5S * 
aa ‘ 
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“i ee 
> 7 4 [wn / 29 001 
IMUIEMSOUNUUI IG Ja, 
* > “> JOM SQA, re 
DW“ ~ é 
“e “a *8 q r0 Byo0 
we” : 4h / SOD Sa > 
rn . 
5s 
“8 
€0 “YOO 35 ae ee 
7 
ou 
#0 Pm | m 
*¢: j 
0 “* , 
ay 
es. 
euabuisgenesyoy sap Bussapuy . 90 suabursgsneseg sap bonsapuy a7 
bvoou/ by Bac, j,i 
j ; “a 


— UNM 004% « yy (900220g0N ) z2esnzsebuasseg jiw ayuagl 
(Bun ysesyJdASaa, JP GNIJUIJZ) De jaAsRl AZ 


oh Cid bad oe o€ 
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Binfluss der Teerverkrackung 


Werke uit Genoratorgas-Zueuts, He = $C keal/Ea? 


dischgas= §$Adveiehung von der Norm A 
Verbren- a ig to -e D-Koh ° mee Eg Dkshie 
eumics~ — wet ae 2 203 aed pel ue2 pe 5 pe 


keal/se” Anderegg deo Gesausbringsns anter ae dos Koksausbringens 
ke D-Koble kg/ ICO _kg 


§n7/0 DeKohle 
3600 Ves CoB be2 106 Ue 000 Ot <2 
5700 0.4 Ce8 1.2 1.5 Q.0 0.0 0.1 Viel 
580 Dod Oof 1.1 1.5 Oe0 Q.0 Gol Or 
$900 0.4 O77 1.4 1.4 00 300 = Sol 1 
4909 0.3 eT 1,0 1.4 0,0 Ce SL) ar 8) 
4160 0.3 Of 1.0 1.4 ) 

4260 03 Of 1.0 1.3 ) vernachlissigbar 


eee 
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100Kq 


02 Verorennurosw 
‘ob. Heczwerd) 


ee Ser anal 
% 36 ¢0 #2 4 [100 tay, }) 


4a Tafel +b: Lin flys der Téerverkradkung. 
‘ : 


(Werke nit Generatorgaszusalx ) 
Me? 900 kcal/Nm3 


er a: 
aoe fh 
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Aas. SECRET 


Kinfluss der Teerverir ackung 


SBe neeece acces: CEE. CER S Ree: 
Werce mit Raucheus-Zusatc, 
t.) Verbremnungswirme des Zisatsgases = 0 kcal/Nm? 


Ee ee eee fe eh eeeeperennne wenneenryrsteeenr ee 


wischpas- Abdwcichune ve 
Hei zrert Sie 2 ke/T20 | Oe DKN TS 
oon ) 4e@lue2 ee3 aed 
np Seah AG ONO e ae 
Kee l/iin mndcriuig foie ee 
3600 0.4 #O8 1 15 
3700 0.4 3.7 1.1 1.5 
3800 0.4 0.7 1,1 1.4 
3900 0.3 0.7 1.0 1.4 
400 0.3 C.7 1.0 1.4 
420C 0.3 0.7 1.0 1.3 
4200 0.3 OG ta 1.3 
£3500 23 0.6 9.9 1.3 
4400 0.3 6 0.9 1.2 


Re + OE ee a ee, 


2.) Verbremmungevirne des Zusstzpeses @ 400 kcal/Ne? 


3600 0.4 0.8 1.2 1.5 
5700 0.4 0.7 1.1 1.5 
3800 0.4 0.7 1.1 1.5 
3900 0.4 0.7 1,1 1.4 
4000 0.5 0.7 1.0 1,4 
4100 0.3 0.7 1.0 1,3 
4200 0.5 0.6 1.0 1,3 
4300 0.3 0.6 0.9 1.3 
4400 0.3 0.6 0.9 re Se 
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SECRET 


Anderung des Mischgas- Ausbringens. 


Ver bréennungswarme 
ob. Herzweré 


Se ren nee pwcemeennlage 
36 38 4a - 42 Hy [wa Kal Ap, 7 


Zu /afel 4c: Einfluss der Teerverkrackung. 
(Werke mit Rauchgas-Zusalz, H,-0) 


Die Kurven fur My 490 Sind fur den prakt.Gebrauch 
mil obigen hfer ten Ainvethend Sden?Tigch , 
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SECRET 
Tafel § 


ow. an 2 cae EE OE we OP ee Oe 


rigchgeseFoktor flir verecriedene Verbrennungswirren 


SVSVt PKS EMBKRS SCAROCKRASKSUVWKLMs CL CF BERR CE IE ASV as ee 


Werbrenaungs- faktor p fiir Herxe uit Zusatz von 

! fn ‘ , 

w ig | sassoergas Generutorgas ee 8) Gige $00) 

koal/Ka 
3600 1.43 1,80 1,98 1.88 
3706 1.49 1.86 2.04 1,94 
58% 1.56 1.91 2.10 2600 
3900 1.62 1.97 2015 2 C6 
4500 1.69 2.03 2.20 2.11 
arco 1.75 2.09 2426 2.17 
42UG 1.82 2.14 2.51 2ec1 
4500 1.88 @eZ0 2.57 2.28 
44% 1.95 -. 2086 2242 2.354 

ol a 
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zu Tafel § 


Mischgasfaktor fur verschied. Verbrennungswarmen 


Fektor p 


aa 
a2 
20 


18 


16 


Verorennungswarme 
[100 keai | Nm 3] 


3% 38 40 w2 iy 


14 


Aepeein yas 
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Mischgas verkduflicher Koks 
verhgutf! Hobs | ' 
2uschiag | Ab. | End |” reduzierte [uschiag| Ande- | Zu- jeesatey Erd- 
fur 
Henge Ut. Bericht ff Bericht | ynve |, hned Ofen- 
” alter 


laa, t [if toons [oe 88 260% | 


5 


r- gg | 


a 
Zz 
kA 


4 
| 
wae he 


| 
| 3 


we rer 


1 4 
J 


won epee he - 


peewee 


| 


Pitt yy 
[ 


ad 
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SECRET | | 


. ’ 
od 


Technische Normen fiir Gaswerke 


Sees om a om Ae OF OD ae 2D oe - an oD oD Oe oe oD oe oe ee ee 


ew oP we Oe ee ne pe ew ee 


Teil [I 


Theoretischer Teil 


Bearbeiter: 


Gastechn.Teil 
Parade 


Enger 
Baussus 


Mathen. Teil 
Baussus / 
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Zur Auf indung technisch begriindeter Normen_ fir. Gaswerke e_ 


Ae Allgemeines, 
Fiir die Betriebsiiberwachung, die Bemessung von -Leistungsprdmien 


und fiir den Leistungswettbewerb in Gaswerken ist es notwendig, 
iiber gewisse Normwerte als Grundlagen gerechter Pore des 
betrieblich Erreichten zu verfiigen. 


Der Aufstellung solcher Normen miissen notwendigerweiseim prakti 
_schen Betrieb experimentell ermittelte Ausgangswerte zugrunde 
gelegt werden. Es muss ein Vergleichssystem geschaffen werden, 
mit dessen Hilfe verniinftige Forderungen in bezug auf die prak- 
tischen Stoffausbeuten der Geswerke gestellt werden kénnen; mit 
bestimmten Mitteln und liengen sind bestimmte Ergebnisse zu 
erzielen. Ob ein Werk iiber Kammer- oder Retortentfen verfiigt, 
ob in letzterem Falle mit vollgefiillten oder nicht vollgefiill- 
ten Entgasungsréumen gearbeitet wird, ob Benzol erzeugt oder 
Teer in nennenswertem Umfange verkrackt wird, muss ebenso 
Beriicksichtigung finden wie der Zustand (das Alter) der Ofen- 
anlage, der Ausnutzungsgrad der im Feuer stehenden Ofenkapazi- 
tat und die inzwischen ausgearbeiteten Giitevorschriften fir 
die auszubringenden Gaswerksprodukte. 


Mit Hilfe der Zabelle 11), welche die Stoffausbeuten bei der 
Hochtemperaturdestillation in diskontinuierlichen Vertikal- 
kamnerdfem bezogen auf 1 t Reinkohle angibt, ist es mégilich, 
Normwerte fiir Mischgas und verkéuflichen Koks zu berechnen. 
Die Tabellenwerte gelten fiir eine mittlere konstante Tempera= 
ture Dass sich im praktischen Betrieb infolge Anderungen der 
Ofentemperatur und den damit verbundenen proportionalen An~ 
derungen yon Steinkohlengaseusbringen und Verbrennungswirne 
Abweichungen ergeben, ist fiir das Vergleichssystem unwesent= 
lich, da es auf mittleren experimentellen Daten beruht ‘und 
nur Forderungen in sich trigt, die bei zweckmissiger Betriebs- 
fiihrung und Be&triebsweise zu erfiillen sind. 


1) Didier-Kogag-Hinselmenn, Kalender, Essen 1950) 5.29, Tab «16 
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Im tibYigen kann den nicht mit Normalverhdltnissen in Einklang 
su bringenden Bedingungen der Gaswerke durch die Einfiihrung von 
Koeffizienten, durch Zu- oder Abschlige auf das tatsachlich ere 
reichte’ Ausbringen zur Durchfiihrung eines gerechten Vergleichs~ 
mit den Normwerten Rechnung getragen werden. 


Mathematische Behandlung des Normproblems, 


Zundchst seien die meisten der zu benutzenden Bezeichnungen auf- 
geftihbrt und erlautert (in der rechts vermerkten a couacia  at 
bedeutet D Durchsatz—- oder Rohkohle, R Reinkohle)s 


Wassergehalt der Rohkoble | kg/100 kg D 
Aschegehalt der Rohkohle kg/100 kg D 
fliichtige Bestandteile der Rohkohle kg/100 kg D 
fliichtige Bestandteile der Reinkohle kg/100 kg R 
Menge des het ac pa ala aus der 3 
Reinkohle 1t.Tabelle Nn*/t R 
Menge des Steinkohlengases aus oer 3 

Rohkohle (Norm) Nm’/100 kg D 
henge des Zusatzgases (Norm) Nm?/100 kg D 
Menge des Mischgases (Norm) Nm?/100 kg D 
OeHeizwert des Steinkohlengases (Norm) kcal/Nm? 

0 .Heizwert des Zusatzgases (Norn) kcal/Nm 
OeHeizwert des Mischgases — | kcal/Nm? 

je 100 red Rohkohle auszubringende Rohkokse 

menge mit 10 % Wassergehalt (Norm) kg/100 kg D 


verkéufl.Koks (Rohkoks uit 10 % Wasser(Norm)kg/100 kg D 


Unterfeuerung im Trockenbetrieb 
(Rohkoks mit 10 % Wasser) (Norn) kg/100 kg D 


Koksverbrauch (Rohkoks mit 10 % Wasser) 
fiir die Herstellung des Zusatzgases(Norm) kg/100 kg D 


Rohkoks mit 10 Wasser 
Verhil tnissan po ae ueaser 


(Norm) = 1,111 
tatsdchlich erzeugte Mischgasmenge, den f 


M geltenden Bedingungen entsprechend Nn?/100 kg D 
tatsa&chlich erzeugte Menge an verkduf- 

lichem Koks, den geltenden 

Bedingungen entspreche kg/100 kg D 
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Tabolle 1 
Fliichtige Bestandteile 
hle in 
Bildungswasser kg 13 19 2 31 £440 -56 80 104 
Teer kg 4 9 19 34 43 51 £456 56 
Ges _ Na 310 316 325 337 350 354 360 347 
Reinkoks kg 890 850 810 760 730 690 650 610 


(N+S)-Verbindungen kg 6 6 = 6 6 6 6 6 6 
OeHeigwert des Gases kea}/3800 4190 4550 4860 5200 5370 5370 5200 


Die erste Zeile in der Tabelie gibt den Wert 10 f an. Sind ii, A 
_ und F, die als unabhiingige Variable betrachtet werden kinnen, durch 
- eine Analyse Beer ecatelits lisst sich f bestimmen. 


ACK poo R a 
hes S400 ky D1 > WA) 
Entnimat man G der Tabelie, so ist 
; S» [169 ¥% feos L] - (WA 


460 Ky 7 700 kyR 


Es lassen sich nun gwei Gleichungen schreiben: 


= 


(1) ‘7s lee - . 
(2) *, Loy. sa ° 
‘Vermége M- S+2Z "und /1/4 -SH+ fi findet sich 
(3) 02S: und 
eer 
(4) 2:5 mere gab 
b= Me 


. ) 
Unter "Berlicksichtigung von K, = [[-eony Arcony D} — (WHER 


Lrcokg/100tyDi-/WtA) . 
= {fomelaon] “Wy - g Seaten tia find) 4 


ssieeiben sich also endgilltig die beiden nee 
H, ~ H: 
(5) Me=S ra j 


Hs~ Hyg 
(6) K,* k fr tAng arn). planter fr U-«9 & cue | 


Fe = e ‘ae 
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Sind der Wasser- und Aschegchalt des sich auf U und e beziehenden 
Kokses bekannt, so sind auch diese beiden GréSen bestinnt, sodaB 
bei gegebenem oberen Heizwert Hy = va die beiden Normwerte M und’ 
Ky ausgerechnet werden k Snnen. 


Es sind nun M und. Ky mit ~» und t% BU vergleichen, wobei fest- 
gestellt werden soll, wie das Verhiltnis von M+Ky cu “+4 
beschafien ist. Dieses Verhtltnis gibe denn das GiitemaB 7 der 
Leistung de® betrachteten Gaswerks. Es. soll also eine Relation 

. gelten von der Forn 


1 


(7) « 5 + Ky) = ar dy j 


Aus nee ee folgt 7Me=x 9 7Ky =, und als Be- 
dingung fur das Bestehen dieser beiden Gleichungen 

(8) ky s ty, 
' M f 

Im allgeneinen wird aber das Normverhiltnis nicht gleich den - 
praktischen sein, weil geringe Anderungen in bezug auf die Zu- 
sammensetzung der Kohle auftreten. Es mlissen also dquivalente 
Norgwerte gefunden werden, die in dem geforderten Verhiltnis 
von “° stehen. Fir die nuhere Umgebung von Ky und M liuft dies” 
auf die Bestimmung von “~~ <v.A bei konstentem Hy und Hy hinaus, 


Werden in (6) aW und dA vernachlissigt, U und e als konstant 
betrachtet, was keine wesentliche Einschrénkung bedeutet, dann 


lautet . 
(9) Kh ston feol BM ald oS Re 
224 omega a - Sh adp = pig tS 6 He 
(10) dm sd (SBM Ao ob SiMe My} 


~ AZ = -tHy 


Danach ergibt oe 


iE S100 
Pr (Hp Ha) piso et Site Hy tn 


k ws 
—“s = - € oaxty ; 
(11) im (S Fat ets-Hy dS Sos +H¢ aa 
tty LHe @ 
of Ky k (Hm ~ H2/ . as Sea 
(Qtek se 
ane) ag Mg Ma ap / if a 


Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R013900020002-3 


36a 
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SS% 


352 


350 


3&5 


S44 


me 


938 


a+ 


Kurven: 
Ié6 
I te*ts 


Ey «Haufigheitsver- 
teilung von? 


SIU0UZUGE ra 
= F[10Ag/t,{ 


534 


526 


522 


578 


$1 


§10 


§06 


502 


496 


oo 


490 


wee 
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Bei mittels W, A und F estunkenin f kenn sich also ausschliess- 
lich auf die Tabelle 1 besogen werden, was von grossen vorteil 
ist. Der Difrerentisiquotient ist also nur von f abhingig. 


Un die <*. aumerisch zu erhalten, ist es notwendig, G und Hy 
als Funktion yon f darsustellen. Hiersu werden in der Tabelle 1 
ait f als Paremeter swei Interpolationspolynome gebildet, Die 
kurvenniissige Derstellung seigt Abb.l. Damit des Maximum von G 
mit dem won H, susammenfillt, es befindet sich bei f = 36, 
werden die Interpoletionspolynoue so festgelect, dass sie durch 
die den f-Werten 24, 28) 36, 40 entsprechenden Punkte gehen und — 
bei f = 36 ein Maximum haben, Durch die Mexinunmbedingung tei 

f = 36 wird erreicht, dass ——s stets positiv ausfdllt, was in 


Himblick auf die grossen Zehlenwerte von G at notwendig ist. - 


Dess hierbei G und H, bei ‘f = 32 etwas verindert werden, ist: 
nicht won Bedeutung, de es sich bei den Zahlenwerten ohnehin 
um wbrundungen handelt. Bs F , 
an (8) anschliessend lisst sich mit K) 1” als squivalenten 
Norawerten wegen 4 4 

Kirk, =X! (May Ky = Ky alt, Mis iFeall 


schreiben 


aus "22" . %  iiest sich des unbekannte -” bestinnen: und 


danach das Gitenass der Leistung Yaa ee 


ae a 
Es ist 
(4) aS he 
res os 


Denit ist das Problem der Bestinuung von 7 gelist, denn *, 
sind gegeben, wihrend «, 1 aus W, A, F ait Benutsung der 
Fabelle 1 berecbnet werden kinnen. | . 


« 
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C. Statistik der Kohlenuntcrsuchungen. 


Im allgemeinen wird es den einzelnen Gaswerken nicht méglich 
sein, laufende Untersuchungen der durchgesetzten Kohle auf 

W, A und F durchzuftihren. Es treten kleinere oder gréssere Ab- 
weichungen von den Ergebnissen der Probeanalysen auf. Eine 
genaue Trennung der Kohlensorten ist mit Schwierigkeiten ver- 
bunden. Die Beschaftenheit des fiir U und 6 benutzten Kokses 
ndert sich. Hervorguheben ist vor allem, daB die in den monat- 
lichen Gas-Betriebsberichten enthaltengn Zehlen statistische 
Mittelwerte und zum Teil mit Ungenauigkeiten behaftet sind. 


Voraussetzung fiir eine genaue und gerechte Beurteilung ist eine | 
unfassende Auswertung des iiber Kohlenuntersichungen vorliegenden 
Zahlenmaterials. . 


24 uber das Jahr 1949 verteilte Kohlenuntersuchungen verschie- 
dener Gaswerke des snergiebezirks meee ergeben als Kittelwerte . 
(Gewichtsprozente) 

Ie. We 5.05 » As 12,1 » Fs 30.7 ‘ 


183 sich auf die Monate Marz, April, Mai, Juni 1949 beziehende 
Untersuchungen des Energiewerks Wittenberg fiihren su den Mittel- 
werten 


II. Ws 2.62 5 As’ 1392 4 0.162%), Fs 28.9 + 0.164 . 


159 Untersuchungen der GroSgaserei Magdeburg in den Monaten 
Februar, Marz, Mai, Juli, September, Dezember 1949 zd gen fol- 
gendes Bild: 


LileW: 308 + 0016, As 76540009 , Fs 302+ 0.18. 


Zur Bestimmung des statistischen Aschegehaltes A der Gaswerke 
diirfen nur die saute rae I und II as finden. 


Gewogenes Mittel ist 12,1 ra 185+ 13.2 = 13, 1. 


Als relativer nittlerer Fehler ies Stichprobenerhebung kann 

aus II + 1,22 % Ubernommen werden. Als maximaler relativer 
Fehler kinnen rd." + 4% gelten, so da8 A mit 13.6 auf keinen ~ 
Fall zu niedrig angesetzt ist. 


abthovta Pt REE FB BABETTE nos cone 


e 
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Gewogenes Mittel fiir Wasser ist 122624159 98.33 


Der reximale relative Fehler aia rd. + 
eréBer als 35.8 sein kann. 


Aus I und II folgt als Mittelwert fir F 24: ei 183_ +2829. 291 
Es empfiehlt sich nicht, Anderungen an diesem Wert vorzunehmen, 
da eine Erhthung von F eine Verminderung des Kokses bedingt% 


ore 4 80 daB W nicht 


Nachstehend eine Ubersicht tiber die gewonnenen Ergebnisse: 


Wassergehelt W 3,83; Reinkoks 53.5 ; 
Aschegehalt 42 13.63 Rohkoks 67.1 ;. 
Verhiltnis Rohkoks mit 10 # Wasser. 4,39, 

.  Reinkoks ° 
Es ist nicht richtig, mittele 7, & ind F ein mittleres f und 
damit S und Hg gu bestimmen. Hierzu muss die Héufigkeitsvertei- 
lung von f herangezogen werden. 


Aus den 159 Angaben der GroSeaserei Magdeburg ist die Hiufigkeits 
verteilung berechnet worden. Die Gauf*sche Kurve ist eus Abb.1 
zu ersehen. . 


Mit Hilfe der statistischen Wahrscheinlichkeit fir f ist es 
néglich, ein mittleres S und Ag vur Berechnung der muppenge= 
normen zu bestimnmen. 


Die Haufigkeitsverteilung ist ebenfalis bei der Auffindung 
eines mittleren (“4% | -2  wnentbebrlich. 


Die statistische Verteilung der flichtigen Bestandteile der 
Reinkohle ist fiir alle Gaswerke fast einheitlich, sofern es 
sich um Kohlen einheitlicher Herkunft handelt, 


Mit Vt. als Hiufigkeitsordinate, 7 if 4, folgen 


S = E45 3 
Fh = ES) My ae 

— Sy. £944 f 
Vermige der iierte in Tabelle 1 lassen sich ohne weiteres 
5 zu 29.4 Nm’/100 kg D und Hy gu 5 520 kcal/Nm° bestinmen. 


Fir die Berechnung der X iissen zunichst zahlenniissige Aneeten 
ber die e vorliegen. Eley 
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D. Ugterfeuerungsverbrauch. 

Der Unterfeuerungaverbrauch U wire am vorteilhaftesten den 
Garantien der Gaserzeugungsdéfen zu entnehmen, die sich im , 
allgemeinen fiir jeden erbauten Ofen individuell errechnen 
lassen? ; fiir die Aufstellung technisch begriindeter Nornen 
geht man jedoch sweckmissigerweise von bestimmten Zahlenwerten 
aus und rechnet mit einem Reinkokaverbrauch fiir Unterfeuerung 
von 12 kg/100 kg D in Vollgeneratordfen und von 17 kg/100 kg D 
in Halbgeneratoréfen. Diese Verte liegen im Mittel tiber den in 
der Literatur angegebenen Zahlenangaben und sind fir Vertikal- 
kammeréfen reichlich bemessen, so daB sie sich gut als Normen 
eignen. 


Schiifer-Langthaler”) . kommen bei einem Aschegehalt der Kohle 
von 13,6 % (Koksausbringen 70 #) auf einen Unterfeverungs—- ° 
verbrauch von etwa 13,5 kg Koks/100 kg Rohkohle, also 15 xe 
Koks mit 10 % Wassergehalt je 100 kg Rohkohle, wihrend d 

Normen mit Benutzung der Verhltniszehl Rionkoks nit. 10 fo Vesser 


Reinkoks 
= 1,39 fir Werke mit Vollgeneratordfen 16,7 kg Rohkoks mit 
10 % Wasser je 100 kg Rohkohle und fiir Werke mit Halbgenerator- 
dfen 23,7 kg Rohkoks mit 10 %@ Wasser je pee Rohkohle ergeben. 


k. Brwittlung der Noruwerte fiir den gokevesbiauch fiir die 
Herstellung des Zusatzgases. Die Verbrennungswirnen der 
verschi edenen Zusatzgases_ 


I. Wassergas. 

‘Der Dampfverbrauch fiir die ease peaghors\e SMe im Wassergas— 
generator wird in der Literatur zu etwa 0,5 bis 0,7 kg 
Dampf je Nn? Wassergas angegeben; bei unvollkommenen Anlagen 
und in den Saapes, Weamaee der Qfen steigt der Verbrauch 

bis 1,6 kg Dampf/Nm’. Héhere Werte kommen nur bei niedrigen 
deter eiabecred: deh. ‘bei unzweckmissig geftihrtem Betrieb 

und weniger sorgsamer Arbeitsweise, in Betracht. Fiir die 
Normen wird zweckmissig im Mittel mit 1 kg Dampi/Nm> Wassergas 
gerechnet. Bei 7- bis d-facher Verdampfung ergibt sich ein 


3) siehe yn eth Steding, 5 Nérmeteolnik der Gaserzeugungsdfen, 
Essen-Kettwig 1947, 

. 4) AsSchSser-SeLane shale liciontins usBetrieb eines Gas- 
nal Sonat Miinohen und- Berlin 1929, S.61 


appiph ae ghhate t CAR Aa apg oe temeisenczinoes « ae : 


Seunee 
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Kokeverbrauch im Dampfkessel von 0,143 bis 0,2 kg ig: No ieee oa 
gewihlt wird 0,2 kg Koke mit 10 % Wasser je Nm? Wassergas. 


Nimat nan uit Steding ein dassergas an, daa aus 4 % C05, 44 # CO 
und 52 # Ho zusaumengesetzt ist, wie es bei vielen Untersuchungen 
von Wassergas aus Gaserzeugungskammern als ungefthrer Mittelwert 
gefunden wurde, so ergibt sich ein C-Verbrauch von 0.258 ke/Nm? 
Yassergas. Bei einem Kohlenstoffgehalt des Reinkokses von 92 
(Koks aus schles.Kohle) entspricht dies 0.280 kg Reinkoks/Nm? 
Wassergas und 0.39 kg Rohkoks mit 10 % Wasser/Nm? Hassergas, 


Bei dem lungere Ausstehzeiten bedingenden NaSbetrieb entsteht ein 

zusitzlicher Wirmeverbrauch, der sich im wesentlichen aus der 
cate bei der iassergasbildung und dem d&rmeentzug aus dem 
XKoks fiir die fithlbare darme des Wassergases und des unzersetzten 
Danpfes zusarmensetzt. Bei periodisch betriebenen Vertikal- und 
Horizontelkanneréfen muss der gesamte warmeverbrauch von auBen 
'guge filbrt werden, was in einem erhihten Unterfeuerungsverbrauch 
zum Ausdruck kommt. 


heat man in Anlehnung ay Schiifer~-Langthaler’? fiir die ersten 

5 n? Ocol kg Keinkoks/m, fiir die zweiten >, mn? 0. 15 kg Keinkoke/n° 
und fiir die dritten 5 - Ce2 kg Reinkoke/m gugrunde, so erhilt. 
man eine zusitzliche Unterfeuerung von im Mittel 0.15 kg Rein- 
koke/m? oder (0.21 kg Rohkoks mit 10 # Wasser/m? Wassergas. 


andererseits konnt Steding”) in einem genaueren,. allgemeinen Rech- 
nungsgang zu niedrigeren Resultaten.. Bei iiberhitzten saupe yon 
300° C betriégt der Gesamtwirnebedarf rd.. 800 ‘koal/Nm? Wassergas. 
Mit einer feuerungstechnischen Wirkungsgrad des Generators von 
80 #, einem Reinkokskohlenstoffgehalt von 92 %, der Verbrennungs- 
wixme des Kohlenstoffs voy 8100 kcal/kg und bei Inanspruchnahme 
von 85 % der Gesamtwarme SEE eee oecR Pak eee Bedarf 
800 _+ 0,85 _+ 1239 = 
an Rohkoks mit 10 % Wasser zu Oe 0492 S100 kg/Nm? 0.16 ke/Nm>. 
Zu dem Rohkoksverbrauch von 0.2 2 ke/Nm? fiir die Dampferzeugung und 
0039 ke/No? fur die Bildung des Wassergases treten also in Mittel 
0.18 ke/lin als zus&tzliche Unterfeuerung, so da8 sich als Summe 
0077 _kg/Na? ergibt. 


7) “Schiifer-Langthaler, 808000, 5228 Sete! : 
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Der C - Verbrauch ist auf Rohkoke mit 10 % Wasser, umzurechnen, 
weil die mit ihm verkntipfte Aschennenge bei der Nachbehandlung 
ces Kokses abfallt, also nicht zum Gewicht des verkduflichen 
‘Aokses, abgesehen von dem des Gruses, beitrigt. Die Gualitut 

aes Kokses wird durch das Dampfen nicht wesentlich beeintrichtet 
(s. A.Steding, a.a.0., S.161 ft.). 


-leselbe Betrachtung gilt fiir die Bestimmung des Koksverzehrs 
fir die Teilreduktion des eingesaugten Raichgases (S.12). 


f 


t 


, “— 
¥ 
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Dike Verbrennungswirme des Wassergases yon oben angegebener du- 
Sanmensetgung betrigt rd. 2900 kcal/Nm’. In vielen Fallen hat 
Wassergas einen etwas hdheren C0,-Gehalt und al siontlaeas tees. 

so daB eine Verbrennungewarme von 2800 kcal/Nm? als wahrschein- 
lichster Wert betrachtet werden kann.Durch das schwer zu ver- 
-meidende Einsaugen von Raushgas im Stadium der Wassergaserzeugung 
tritt eine Erniedrigung der Verbrennungswirne ein. | 


Es sei va reines Wassergas mit ciner Verbrennungswirme 
Hy = 2800 kcal/Na?, Z, teilreduziertes Rauchgas mit. einer 


Verbrennungswirne iy. = 400 keal/Nn? (s.Abschn. Uber teilredu- 


giertes Rauchgas, S.11), Hy die Verbrennungswirme des Wassergas- 
Rauchgasgemisches. Es lisst sich dann schreiben: 
L= Z, + by 
Zp = Bz, ~ He 
Z, Hy = Hy. ‘ 
Das Verhiltnis des tetlreduaterton Rauchgases zum reinen Wasser- 
gas wird man nicht grésser als 1 s 5 annehmen konnen, so daB 
die Verbrennungswirme Hy sindecteus 2400 kcal/Nm? betragt. 
Dieser Wert wird flr die Ermittlung der Normen verwandt. 
Verndge des Zusatzes von teilreduziertem Rauchgas zum reinen 
Wassergas senkt sich der rade sacha fir die Herstellung des — 
letzteren auf 2 o Ool7 kg/Nm? = 0.64 kg/Nm?, wihrend die 
Entstehung des teilreduzierten Rauchgases eine Erhéhung von 
0.01 kp/Nm? bedingt, womit sich der Bedarf an Rohkoxs mit 
10 # Wasser flr die Bildung von Z auf e = 4 = 0.65 kg/Nm? 
belauft. 


" [1s Goneret orges. 


‘ Fir ein in ee erzeugtes Generatorgas mit etwa 
folgender Zusammensetzung: 


6 % COy + 28 % CO + 10 £ Ho + 56% No = 100 e eee 
errechnet sich die Verbrennungswirme zu 
0628 * 3020 + 0,10 + 3050 = 1151 kcal/Nm? deneratoeeas 
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und der Verbrauch an Kohlenstoff zur Bildung des Generator-— 
gases su 


(0,06 + 0.28) + 0.536 = 0,182 kg C je Nm, 
Mit oo Reinkoks-Kohlenstoffgehalt von, 92 * und der Verhil tnis- 


Rohkoks mit 10 % Wasser > Be = 1,39 
Reinkoks 


entsteht ein Verbrauch von 1.39 » wate = 00275 kg Koke mit 
10 % Wasser je Nm? Generatorgas. 


Den weiteren Berechnungen ist eine Generatorgasverbrennungswirme 
von ink. 900 keal/No? gugrunde gelegt, da das Generatorgas zur 
Mischgasherstellungnur aus Einzelgeneratoren entnommen werden 
kann. Fir ein Generatorgas dieser Art ist als e = 05°06 230 kg 
Koks mit 10 % Wasser je Nm? in ansatz gebracht,. 


IT] Rauchgas. 

‘Soweit als Zusatzgas Rauchgas verwandt wird, muss unterschieden 
werden, obletzteres auSerhalb oder innerhalb der Entgasungs- 
riume beigenischt wird;'in ersterem Falle sind die Verbrennungs- 
wirme Hy und der Koksverbreuch fiir die Zusatzgashers tellung 

ez gleich Null, 


Die Verbrennungswirne des durch die Poren und iasrelaes der 
Kemnerwandungen eingesaugten teilreduzierten Rauchgases kann 
nach Steding 7 2) bis gu 1000 keal/Nm> betragen. 


Da der Zersetzungsgrad der Kohlensi#ure im Rauchgas im einzelnen 
“Fall nicht angegeben werden kann, ist es gweckmissig, mit einer 
mittleren Verbrennungsw&rme zu rechnen. Diese bestimmt sich aus 
dem Vergleich der mittleren Gitegrade mehrerer im NaBbetrieb 
und mit Rauchgaszusatz in der Kammer arbeitenden Gaswerke zu 
rd. 400 kcal/Nm?. Im Hinblick auf das in Frage koamende Intervall 
von 0 bis 1000 koal/Nm? erscheint dieser Wert fiir die Nornfest- 
legung als sehr brauchbar. 


Die. Bestirmung des Koksverzehrs flr die Teilreduktion in kg Koks 
mit 10 % Wasser je ‘Nm? teilreduziertes Raucheas, der nit e4 
bezeichnet wird, gelingt auf folgendem ‘lege: 


9) igsteling, BeM@eOe, So 147 
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Mit Z als Menge des teliveducierten Rauchgases, Z, und Z, als 
seinen unreduzierten bzw. redugierten Komponenten, Hg . a 
und Hy ale entsprechenden Verbrennungswirmen, gilt  “ 


22 2 +2, 
Wze 2, Hy + 2, Hz und wegen Hy = Os 


ear 
Zi 


z 


Wird der Binfachheit halber mit trockenem Rauchgas gerechnet, 
also der nicht ins Gewicht fallende masperdaapteebalt vernech~ 
lissigt, komt nur die Reaktion 

C+ 60> <=> 2 CO in Betracht, oder 

0.536 kg C + 1 No? COns——52 Nm? CO. | 


Zur Bildung von 1 Nm? CO = 1 Nm Z> ist demnach eine Kohlen- 
stoffmenge von 0.27 kg erforderlich, die sich in einem Ver- 
brsuch von Rohkoks mit 10 # Wasser von ate « 1.39 kgm 0.41 ke 


ausdriickt. : 
Gomi8 e, . Z = 0.41 ke/Nm . Zo, 


nee | : 
22. = — und Hy, = 3020 kcal/Nm’ findet sich 


ZH 
schliePlich e, = 0.41 xe/Nm . aa = 0.055 kg/ln, 
#.Fabbitzekessel. 


Bei einem Unterfeuerungsaufwand der Ofen von 12 kg Reinkoks 
je 100 kg Rohkohle mit einem Kohlenstoffgehalt von etwa 

92 # = 64,7 % im Rohkoks und einem Gehalt des Reinkokses an 
Wasserstoff von 0,7 #, ergeben sich je 100 kg Kohle bei einem 
Wassergehalt des verwandten Rohkokses von Je 


Pe Lae Nm CO, 4 17. 2 9294 + 0 Nin Sb 


490° 0536 too: 0 Rey 
’ 


x 255 Nn?CO, + 306 thy? Wosserdamp, = 
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Haben die Abgase einen ses ae von 10-14 f, so entatehén 
an Abgas POD 108 bis a05_ +100 + 3.06 = 147 bis 205 + 


3. 06 =. 15C a i No. Legt man eine mittlere spegifische 


Warme von C, = 0.325 fiir trockene “Abgase und 0.37 fiir Wasser- 
danpf sigeunde so betrigt der Warmeinhalt der Abgase fiir _ 
jeden Grad Temperaturdiffereng: 


(147 bis 205) © 0.325.+ 3.06 » 0,37 = 51 bis 70 keal. 


Der nutzbare Warmeinhalt der Abgase macht bei einer Abgas- 
temperatur von 500° vor und 250° hinter dem Abhitzekessel 

250 « (51 bis 70) = 12 750 bis 17 500 kcal aus. - 
Daraus errechnet sich bei einem Tirkungsgred des Abhitzekessels 
von 0.85 und einem Warmeinhalt des im Abhitzekessel gewonnenen 
Dampfes von 660 kcal (bei 6 atii) eine Dampfmenge von 

12 D0 7 500, 0.85 = 16.4 bis 22.5 kg Dampf je-100 keg Ds 
Wenn das nutgbare Temperaturgefiélle awi igchen 90 und 250° liegt, 
kann mit 20 bis 27 kg Dumpf je 100 xg D gerechnet werden. 
Hieraus folgt, da8 im Abhitzekessel in allgemeinen uné rund 
gerechnet soviel Dampf erzeugf werden kann, wie zur Wassergas- 
herstellung im Bereich der Me sCDeaerse Drenmngeyerne von 
3900 kcal/¥m? aufwarts ea ist. 


Sind, wie oben gesagt, je Ne? Wassergas 0.2 kg Koks ftir die 
Dampferzeugung notwendig, so kann ein Abhitzekessel 


rd. 0.2 « (20 bis 27) = 4 bis 5.4, im Mittel etwa 5 kg Koks 
mit 10 % Nasser/100 kg D ersparen. Ferner folgt, da8 bei Ver- 


_brennungesiirmen von 3800, vor allem aber arunter, die Hingu- 


nahne von Dampf aus besonderem Dampfzesue! ndtig werden kann. 


Bei Anschluss des Abbitzekessels an einen lingeren Rauchgas- 
kanal wiren fir Wirseverluste 20 % und bet dem Anschluss der 
Abbitzekessel an den Ofen in Form von schaiedeecisernen ausge- 
mauerten und isolierten Rohrleitungen 5 % abzusetzen. Ba aber 
die Ofen mit oberer Absaugung der Rauchgase eine ungentigende 


” Yorwarmung der Oberluft in der Rekuperation aufweisen, kénnen ~ 


beide Werte auf 20 % abgestellt werden, so daB fiir Werke mit 
Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R013900020002-3 


Approved For Release 2004/02/23 : Fie sb Pee Cos ioReoqsagnezo029 erelncd ° 
b ’ = = é wo . e 
PP, P 
NaBbetrieb bei Ermittlung der Normwerte durchweg mit einer 


nittleren Ersparnis von 4 kg Koks mit 10 % Wasser je 100 kg D- 
gerechnet worden ist, : 


G. Kurze Bewerkung ilber die Berechnung der Normwerte wid 
ihren Vergleich mit den tatatichlick ergielten lrgebnissen. 
Es ist nunmehr miglich, die Normen fiir das Ausbringen an Gas 
und verkéuflichem Koks aufgustellen und die 2 eu berechnen. 
Zahlenwerte fiir Verschiedene Betriebsweisen sind der dieser 
Schrift beigefiigten Ausarbeitung fiir den praktischen Gebrauch 


in Gaswerken '© aus Tabellen bew. Kurvenblittern zu entnebhmen,. 


Die Bestimmung der 1 -Zahlenwerte ist verhiltnignassig kon- 
pliziert, wie aus den Beispiel auf S.22 hervorgeht. Da sie 

_der Binfachheit halber mit positivem Vorzeichen erscheinen, 
findet sich ee eee | . 


= ae 7S ie A 
Um die tatsachlich erzeugten Gas- und Koksmengen mit den 
Normen vergleichen zu kénnen, miissen die Normbedingungen be- 
riicksichtigende Zu- oder Abschluge gemacht werden. In den 


nechfolgenden Abschnitten wird der zahlenmissige Einfluss der 
Benzolerzeugung, Teerverkrackung usw. untersucht. 


H, Berlicksichtigung der Benzolerzeugung, 


Der Rechengang ist bei Vernachlissigung einer Volumen- 
kontraktion des Steinkoblengases folgender (B Benzol, g Gramm): 


.; B 
e a ——> « $48, = 2 ee i 
w= 2020 ten’ . 
Die anderung der Verbrennungswirme dus'ch Benzo lauswaschung 
‘betriigt -o re oder « if 10 Fe tT » also 
A H, = 20geo 2 tnd is : : ; ¥ 
Hiernit folgt als Zuschlag zur tatstchlich erzeugten Mischgas- 
nenge s aH _ 1000 2 Keel ‘ - Nint { 
= Ay = My - MNy- Hy 400 kg D (Dimension 0 Ko D ) 


und als Abschleg von der tatsichlich vorhandenen Menge an 
verkiuflichem Koke : , . 
AR e OMe Ha Sey (Dimension 2a» ) 
10) im folgenden als AfP eitiert 5 eeaaade 
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hierbei ist d der Verbrauch an Rohkoks mit 10 * Wasser in kg 
flr die Dampferzeugung zur Austreibung von 1 kg Benzol. 


Rechnet man je Tonne Benzol einen mittleren Dampfverbrauch 
von 5 t, so ergibt sich bei 7-5facher Verdampfung im Dampf- 
kessel ein Verbrauch von 0.7 t - 1 t Koks oder rd. 1 kg Roh- 
koks mit 10 % Wasser je ke Benzol. 


Bei mit Rauch- oder Generatorgaszusatz: arbeitenden iciien nit 
Abhitzekessel ist d = 0. . 


Hinsichtlich der Zahlenwerte gs. AfP. 


J. Die Auswirkung einer “Teerverkrackung. . 

Bei einem nittleren Reinkohlegehalt der Rohkohle von 82, 6% 
betrigt die Norm fiir Teer, wie mit Hilfe der statistischen 
Verteilung der fliicntigen Bestandteile der Reinkohle festge- 
stellt, rd. 4,3 kg/100 ke D. 5 


Es bleibt zu untersuchen, wie gross der Einfluss einer Teer- 
verkrackung ist, mit anderen Worten, wie sich eine 2u geringe 
Teerproduktion auf das Ausbringen von Mischgas und verkéuflichem 
Koks auswirkt. 


Bei einer Vergasung von 100 kg Teer, die vom Gasinstitut 
Karlsruhe durchgefiibrt wurde, \yurden 30 n? Gas, jedoch keine 
Nebenprodukte erhalten (bis auf feine Kohlenstoffriicksténdé). 
Die Verbrennungswirme des Gases betrug rd. 4500 keal/m. Ee 
wurden nur 15 % der gesamten Verbrennungswirme des Teers in 
Gasform gewonnen. Auf 1 kg Teer entfiel also eine Gasmenge 

- von 0,3 Dv. 


v 


Wirde der Teer nach einer einfachen, aber unerlaubten Rechnung 
wit seiner gesamten Verbrennungswirme von etwa 8800 kcal/kg 

in Gas von 4500 kcal/m” verwandelt, so wiiren etwa 2 m° Gas 

je kg Teer das Ergebnis. 


Eine rein. theoretische Uberlegung fihrt zu folgendem Ergebnis: 


Wird ein fester Riickstand bei der Teervergasung, die mit einer 

Verkrackung, also Aufspaltung der hochmolekularen Kohlenwasser- 
stoffe in niedrig molekulare verbunden ist, von rd. 0,55 kg/kg 

Teer angenommen, - bei einer Verkokung des Teers bleibt ein 
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Riioxstand von 40-65 gt2) -, 30 folgt ein Gasgewicht von 0,45 ke/ 
kg Teer. Daa spezifische Gewicht des Spaltgases yird um 1,5 kp/Nm? 
liegen, so da8 auf C,45 kg Gewicht ein Volumen von 0,3 Nm’ ent- 
FHl1t. Diese Menge stimmt mit der vom Kerlsruher Institut | 
experimentell errittelten itberein, 


Da 0.55 kg C - Riickstinde eine Verbrennungswirne von etwa 
4400 kcal haben, 0.3 Nm? Spaltgas etwa-1350 kcal, bleibt noch 
die Differenz von etwa 3000 kcal zu klaren. 


Hierzu ist zu bemerken, da die Aufspaltung der ugeneoteruiarsa 
K.W. im wesentlichen eine Reihe von exothermen Reaktionen 
darstellt. Da es sich bei der Teerverkrackung und -Vergasung 

un einen im thermodynamischen Sinne isothermen-isobaren Vorgang 
handelt, bei dem eine Enthalpieinderung eintritt, ist es ohne 
weiteres verstindlich, da? sich bei den chemischen Umwandlungen 
eine Anderung der inneren Energie vor und nach der Zustands= 
anderung ergibt, die sich in einer starken Wirmetoénung bemerk- 
bar macht. Demgegeniiber fallt der zgweite Teil der Enthalpie, 
Druck mal Volumenzunahme, nicht ins Gewicht. 


Betragt die Abweichung von der Norma kg Pearle ke D, so gibt 
dies eine Spaltgasmenge von 
Ts a g3 Nm, too Ky D 


Hieraus folgt 


Hw P Napd Hf, } 

He = Ha 4500 Nera Nm 

fe © = re O39 

x es Hy, = tae 400 ky D ‘ 


: Ke 
rs . - Hm Pe ot _ ls Mah Se is > 
Rater 7, te (Dimension > ) 


Zahlenwerte fir {. und 7; kiinnen der AfP entnommen werden. 


K. Zus&tzlicher Unterfeuerungsbedarf infolge zu geringer 
Ausnutzung der Gaserzougungsifen. 


Der zur Bestimmung der Norm an verkduflichem Koks verwandte 
‘Unterfeuerungsverbrauch U bezieht sich suf normale Ausstehzeiten 
und Begenmn care? Wenn die Entgasungsriume infolge Kohlenmangels 


12) “Hutte”, Das Taschenbuch des Ingenieurs I, Berlin 1948, $981 


Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R013900020002-3. 2 


Approved For Release 2004/02/23: 7A-RDP83-00415R013900020002-3 a -UREI 
oder aus anderen Griinden (Absatzschwierigkeiten, zu grot: 
gewihlte Einneiten usw.) iiber die normale Zeit hinaus ausstehen 
bew, nicht das normale Ladegewicht aufweisen, entsteht ein zu- 
satzlicher Bedarf an Unterfeuerung. 


Es sei 


5 die Anzahl der in Betrieb befindlichen Entgasungsrdume mit 
gleichem Ladegewicht, 


I das normale JLadegewicht ie 


ey ‘die tatsichliche Ausstehzeit im betrachteten Zeitraum - h 
im allgemeinen der Monat, 


Be die normale Ausstehzeit geniss Garantien der Gaserzeupungs~ | 
dfen, welche gegebenenfalls berechnet werden kenn h 3) 


Hat ein Gaswerk je a, verechiedene Entgasungsriune E, in Be- 
trieb, so bestimat sich der virtuelle Durchsatz in.allgemeinster. 


oe J 
Form 2u Dyi yt ae ee a foes 


4 
Der zusitzliche Unterfeuerungebedarf schreibt sich als 
Uy _ (ure ~Y jd ie Ut a4 


D 
Hierin bezeichnet D/t die innerhalb g, durchgesetzte Kohlen- 


menge, * das Verhiltnis : . 


x 


Upterfeuerungsaufwand ohne Beriicksichtigung der Verkokungswiérme P 
“Unterfeuerungsaufwand mit Beriicksichtigung der Verkokungswarme 


Hs kénnen folgende Zahlenwerte Verwendung finden: 
oo m 0,5 fiir mittelgrosse Entgasungsriure 
& «= 0,6 fir kleine intgasungsréume. 


Zur Errechnung von Dy, gy4 wird bei Werken mit NaBbetrieb auSer 
‘der Garungszeit Bp aneh die Dampfzeit ga bendtiet, um 


&a = By + Bq 2 finden. 


Fir normale Verhaltnisse ist mn 
.. 41 
h 


. 13) Siehe z.B. A.Steding, BeBe, 5.55 ff. 
14 tg eBe Aeoteding, HeAeOe, Se81 
15 “ A.Steding, BeGe0e, $.159 
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Hierin begeichnet 2, reines iassergas in Nm?/100 kg D. 
Fir das sur Festlegung der Normen verwandte Jassergas-Rauchgas- 
Gemisch besteht die Beziehung 2, = 2 Z, so daB 


dé “Ss _ und schlieBlich 
fant b b  & (terse. 
Le Der Wassergehalf des von den Gaswerken in den Betriebs- 
berichten angegebenen verkiuflichen Kokses und Koks= 


verluste durch Soa premuns zwischen der Leerung der Ent- 
asungsriume und dem Lischen und durch Abrieb, ihe 


LS ALS Tey rahe fe testien ee = 


Um 2, gu erhalten, muse die von den Gaswerken gemeldete Kenge 
&n verkduflichem Koks k, t] mit einem Wassergehalt von & 
zunichst auf trockenen Koks umgerechnet werden, 


Unnit telbar nach Entleerung der Entgasungsrdume verbrennt ein 
Teil des an der freien Luft befindlichen glihenden Kokses, 
wodurch nach Siebel'®’ eine Gewichteverringerung von etwa 1 % 
hervorgerufen wird entsprechend einer Verbrennungszeit bis. 
zum Liéschen von héchstens 10 Minuten. Ein Koksverzebr durch 
Wassergasbildung tritt nicht ein, da die Temperatur des 
gliihenden Kokses nach 10 Minuten 850° C betragt. Der Gesamt- 
“Verlust des trockenen Kokses einschl.Abrieb kann mit 142 % 
Veranschlegt werden, | 


Da %, sich auf Robkoks mit 10 % Wasser bezieht, ist Ky 

aut kg om (4~ Ej qars gay 2 473 Kj 4- §, ) umzurechnen, 
Die Bestimmung des durchschnittlichen prozentualen Wasser-- 
gehalts des als verkiuflich gemeldeten Kokses stésst in der 
Praxis auf groBe Schwierigkeiten. Eine statistische Unter- 
suchung ergibt, da8 im Jahresmittel der meisten Werke 


—€ bei 14 angemommen werden kann,‘ 


.M. Die Verwendung von Rohbraunkohle und Braunkehlen- 
——briketts fir den Entgasungsprozess. 
Je t fiir den Entgasungsprozess und die Benzolgewinnung ver= 
brauchte Rohbraunkohle bzw.Braunkohlenbriketts sind 

0,5 t bzw. 0,7 t Rohkoks mit 10 % Wasser abzurechnen. Die beidert 
Umrechnungsfaktoren folgen aus wirmetechnischen Untersuchungen. 


Fe ee a RE aR Say i a a a a a ae 


AS) SRR F Sekt Pa Hesy-itansepbecino sro 19sedeinnpaiett 5, 
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und statistischen Betrachtungen. lis hat Sich herausgestellt, 
da bei einer Bewertung von 1 t Braunkoblenbriketts = 0,8 ¢ 
Koks mit 10% Wasser die reduzierten Mengen an verkiuflichen 
Koks relativ cum Normalfall, also bei ausachlie@licher oder 
fast ausschlieflicher Verwendung von Koks, gu klein werden, 


N Beriicksiohtigung dea Ofenalters, 


Begiiglich des Ofenalters siehe AIP. 

Uber die Minderung des Ausbringens an Gas und verkuflichen - 
Koks infolge zu hohen Ofenal ters und der damit verbundenen 
Abnutzung der Gaserzeugunesifen liegen keine Literaturangaben 
wore 


Qs Leistungsbewertung und Lohnproblem. 

Wird den von Hy abhingigen Normen If und i. eine Erfillung von 
a Prosent gugeordnet, - in der Hohe des a das fiir ein Gaswerk 
in dnlehnung an die Ausfiihrungen dea Tarifvertrages fiir die 

| Energiewirtachaft in der Deutschen Demokratischen Republik 
vou 1.November 1949 normalerweise swischen 120 und 130 fest- 
gulegen sein dirfte, kann die Beriicksichtigung besonderer 
Betriebsyerhiltnisse, irechwerungen usw., gum Ausdruck kommen=, 
so tbertrigt sich dies unmittelbar auf das NM und KV ent- 
sprechende Froduktionsergebnis » und *, » flr das die 
prosentuale Erfiillung 7 ™ ist. 


7 @ 1 entspriocht also der Normerfiillung, 
q = 100_siner Leistung von 100 Prozent,. 
a 

Das Proportionaleysten ist berechtigt, denn % ist der durch- 
‘gesetzten Kohlenmenge umgekehrt proportional. Wird bei einer 
Ieistung von 100 %, der Normgrenze, der Zeitlohn gezuhlt, so 
beliuft sich der jeweilige Lohn, wenn von einem Zuschleg, wie 
er beim reinen Leistungslohn beim Uberschreiten der Normgrenze 
gesahlt wird, abgesehen wird, auf 


“9° Zeitlohn. e 


ot i 


Ueda, re Sheng 


25X11 , 
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Die (monatliche) Streuung des Asche- und SJassergehalts um 
die statistischen Mittelwerte beeinflusst natiirlich den ert 
von 7. denn ein Gaswerk ein mittleres. 7 = 7 erzielt, das 
wenig griésser ist als 7, = << , 90 kann es infolge Strevung 
des Wasser- und Aschegenaltes unter die 100 Prorent~trense 
kommen. 


Da der Zeitlom garantiert werden soll, ist die linksseitige 
' Yberschreitung der 100 Prozent-Grenze £ = 100°*is-%m rechts 
der 100 Prozent-Grenze zu beriicksichtigen. Die Normgrenze 
ist also nach Zoc~% -Jm zu verschieben und erst von hier ab © 
der liber den Zeitlohn hinausgehende Primientiberschuss zu zahlen. 


ik. SchluBbetrachtung. 


Mit Hilfe des in der vorliegenden Arbeit entwickelten Systems 
ist es einmal méglich, Gas und Koks auf einen Nenner zu bringen 
und damit Gitegrade oder Wertzahlen fiir ein Gaswerk zu ermit- 
teln, zum anderen, seine mubliny Stee provukisonecechninene Ent- 
wicklung zu kontrollieren, 


Ein Vergleich der Gaswerke miteinander verliert zwar infolge 
der nicht véllig von Unzuldnglichkeiten freien Festlegung der 
7 #1 entsprechenden prozentualen Erfiillung m ein wenig an 
Schirfe, doch hat jedes Werk zum mindesten seinen eigenen ab- 
soluten Ma8stab erhalten, an dem seine gukinftigen letevumiees 

. gemessen werden kénnen. 


Alle fiir den Produktionsgang deueatliehen Einfliisse sind in 
ihren gegenseitigen Zusaumenhang betrachtet und miteinander | 
verbunden worden. Da System und Methoden allgemein gehalten 
sind, kann das zukiinftige statistische Zahlenmaterial stets 
eingebaut werden. Es kann sich aich in einzelnen Fallen als 
notwendig erweisen, die zur Festlegung der Normen erforderlichen 
Gréfen U, e UsWe individuell zu bestimmen, 


Eine Uberpriifung der zum Energiebezirk West gehorenden Gaawerke 
anhand des in der Ausarbeitung fiir den praktischen Gebreuch | 
dn Gaswerken enthaltenen Auswertebogens fibrte zu sehr be- 
friedigenden, mit der Erfahrung libereinstimmenden Ergebnissen. 
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Bisher nur qualitativ bekannte Tatsachen wurden hierbei in 
ihrer Gré2e bexannt. 


ks zeigt sich vor allem, daB der Giitegrad bisher unbefriedigend 
arbeitender.Gaswerke gegen Ende des Jahres 1949 durch-die ge- 
meinsanen Anstrengungen der Belegschaften, Betriebsfiihrungen, 
TAN-Abteilung und gastechnischen Hauptabteilung der Haupt- 

' direktion eine Steigerung erfahren hat. Da die Grundvoraus- 
setzung fiir eine genaue und gerechte Beurteilung der Gaswerke 
das in den monatlichen Betriebsberichten enthaltene Zahlen- 
material bildet, sollten die fiir die verschiedensten Zwecke 
bendtigten Zahlen so gewissenhaft und genau wie moglich er- 
stellt werden. . ‘ 
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